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Badan i Rozwoju WaterPUCK BIOSTRATEG

@
‘o X1V Konferencja

CHEMIA, GEOCHEMIA | OCHRONA SRODOWISKA MORSKIEGO

. 16 paidziernika 2020r., Sopot

Modelowanie wptywu gospodarstw rolnych i struktur uzytkowania
terenu zlewni na przyktadzie Gminy Puck na jakos¢ wod lgdowych
i morskich zlokalizowanych w strefie przybrzeznej Morza Battyckiego

Lidia Dzierzbicka-Gtowacka*!, Beata Szymczycha?!, Dawid Dybowski!, Maciej Janecki!, Artur Nowicki?,
Ewa Wojciechowska?, Beata Jaworska-Szulc2, Grazyna Pazikowska-Sapota3, Piotr ZimaZ, Stefan Pietrzak?,
Marcin Wichorowski!, Tadeusz Puszkarczuk>

1 Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, ul. Powstancéw Warszawy 55, 81-712 Sopot
2 Politechnika Gdanska, ul. G. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
3 Instytut Morski Uniwersytetu Morskiego w Gdyni, ul. Dtugi Targ 41/42, 80-830 Gdansk
4 Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach, al. Hrabska 3, Falenty, 05-090 Raszyn
5 Urzad Gminy w Pucku, ul. 10 Lutego 29, 84 — 100 Puck
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Badan i Rozwoju WaterPUCK BIOSTRATEG

Projekt jest finansowany przez NCBIR w ramach Programow Strategicznych -
BIOSTRATEG Il (BIOSTRATEG3/343927/3/NCBR/2017).

Prace w fazie A byty realizowane w ramach konsorcjum sktadajgcego sie z czterech
instytutéw naukowych i naukowo badawczych:

1. Instytutu Oceanologii PAN — Lider,
2. Politechniki Gdanskiej — Partner 1,
3. Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego w Falentach — Partner 2,
4. Instytutu Morskiego w Gdansku (obecnie IM UMG) — Partner 3 i

5. jednostki samorzadu terytorialnego Urzedu Gminy Puck — Partner 4.

4, R “‘UT M

O T gf"‘!ﬁ-"

POLITECHNIKA : s
GDANSKA L I I P 2 2

/a

®»
PAN
=2y

ODA‘HS‘F



o

Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju

et

WaterPUCK

Celem projektu ,WaterPuck” (www.waterpuck.pl) byta budowa Zintegrowanego Serwisu Informacyjno-

Predykcyjnego dla Gminy Puck poprzez opracowanie systemu komputerowego udostepniajgcego ustuge

»WaterPUCK”, ktéra w sposdb czytelny i praktyczny oceni wptyw gospodarstw rolnych i struktury

uzytkowania terenu na wody powierzchniowe i gruntowe na obszarze Gminy Puck,

a w konsekwencji na jakos¢ wod Zatoki Puckie;.

Budowa serwisu oparta
in situ - dane S$rodowiskowe (chemiczne,
fizykochemiczne
modelowanie

informatyczne i statystyczne.
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Serwis WaterPUCK to zintegrowany

system sktadajgcy sie z potgczonych ze

sobg komputerowych modeli, dziatajgcy
W sposob ciggly poprzez zasilanie go
danymi meteorologicznymi sktada sie z 4

gtéwnych blokéw:

i)

ii)

Gospodarstwa rolne: ankieta i dwa
kalkulatory dla gospodarstw rolnych w
Gminie Puck;

Wody lgdowe: kompleksowy model
sptywu wod powierzchniowych oparty
na kodzie SWAT i model przeptywu
wod podziemnych oparty na kodzie
Modflow;

Wody przybrzezne (przejsciowe):
tréjwymiarowy numeryczny model
ekosystemu Zatoki Puckiej EcoPuckBay
oparty na kodzie POP;

Wody morskie: trojwymiarowy
numeryczny modelu  ekosystemu
Morza Baftyckiego 3D CEMBS z
modutem upwellingu.

et

WaterPUCK

DAZA DANYCH

r?’

IOSTRATEG

Serwis WaterPUCK

Gospodarstwa rolne

Ankieta

Kalkulatory

Wody ladowe

Wody
powierzchniowe

Wody
podziemne

Wody przybrzezne

EcoPuckBay

Model ekosystemu Zatoki Puckiej
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Przeptyw informacji poprzez poszczegdlne moduty Serwisu WaterPUCK :

Gospodarstwa rolne Interaktywne aplikacje
Dane wielkosci tadunkow CalcGosPuck i CalcNPuck
biogendw i pestycyddw z Ankieta Katkulatory okreslajg wskazniki pres;ji
modeli sptywu wéd wywieranej na srodowisko przez
owierzchniowych i ospodarstwa rolne potozone w
i odziemn chys S Wady ladowe - ini k pk i
p .y 3 L Wody Wody gminie Puck, w zakresie ‘
automatycznie, poprzez = powierzchniowe podziemne dotyczgcym rozpraszanych z nich
modut —interface sea water- o (traconych w procesie produkgji
< . . :
sedydm:ent,kprzekazywane io 3 Wody praybraeine rolnej) fadunkdéw azotu i fosforu.
mo eu € OSyStemu_Zla_to : fa) Model ekosystemu Zatoki Puckiej
Puckiej jako dane wejsciowe EcoPuckBay
— brzegowe na granicy lad- Model ekosystemu Morza
woda.

Battyckiego 3D CEMBS
dostarcza dane wejsciowe
— brzegowe a granicy
woda-woda.

Wszystkie dane
srodowiskowe i modelowe s3
zapisywane w bazie danych

Opracowany i zbudowany w ramach projektu system sktadajgcy sie z potagczonych modeli jako nowoczesne
narzedzie majace na celu sledzenie i prognozowanie zachodzacych
w srodowisku wodnym i morskim zmian, dla zwiekszenia zasobdw danych i zrozumienia wobec potrzeb
zrownowazonego rozwoju i przeciwdziatania zagrozeniom, przedstawia dzienne zmiany zachodzgce w Srodowisku
Zatoki Puckiej w aspekcie presji antropogenicznych zwigzanych z wprowadzaniem zanieczyszczen z wéd
powierzchniowych i gruntowych Gminy Puck.
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Dane srodowiskowe zebrane na obszarze Gminy Puck w ramach projektu pozwolity okresli¢, w okresie
prowadzenia badan, wptyw gospodarstw rolnych i struktury uzytkowania terenu na wody Ilgdowe i morskie.
Dane te postuzyty do opracowania i weryfikacji modelu rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w wodach

powierzchniowych, ktory uwzglednia sposéb uzytkowania terenu oraz rodzaj stosowanych upraw.

Gospodarstwa Rolne zespot Prof. Stefana Pietrzaka WP1

Jednostkowe zuzycie nawozow azotowych w badanych gospodarstwach byto wieksze niz przecietne ich zuzycie
w skali catej Polski i wojewddztwa pomorskiego. Zuzycie nawozéw fosforowych byto zblizone do poziomu ich
zuzycia w wojewoddztwie pomorskim i w catym kraju.

Obszar Zuzycie mineralnych nawozéw azotowych fosforowych (kg N ha'lUR)
2016/2017 2017/2018 2016/2017 2017/2018
Polska 79,4 80,4 10,3 10,1
Pomorskie 82,8 91,1 8,8 10,0
Gmina Puck 109,3 9,6

Srednie nadmiary N i P byty podobnego rzedu do tych, ktére wystepuja w poréwnywalnych gospodarstwach w
Szwecji. Nadmiary N i P generowane przez gospodarstwa z gminy Puck mozna uznaé¢ za mozliwe do
zaaprobowania - w kontekscie ich oddziatywania na Srodowisko.

Przecietny nadmiar azotu obliczony metodg ,,u bramy gospodarstwa” wynosit Srednio 117,0 kg N-ha*UR

a fosforu 6,8 kg P-halUR (Srednia efektywnos$¢é wykorzystania tych sktadnikdéw wynosita odpowiednio

31,8% dla N i59,6% dla P).
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Zespot Prof. Ewy Wojciechowskiej WP2
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Fosfor ogéiny i mineralny
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www.waterpuck.pl

START PROJEKT WATERPUCK PARTNERZY AKTUALNOSCI
Estimation of nitrogen leac s
INSTYTUT OCEANOLOG| [nersctivecalculator
ZADANIA POLSKIES AKADEMIINAU s s D
Ins [OSTRS——
Pols

UStUGA DLA GMINY PUCK ~ POLITECHNIKA GDANSK/

INSTYTUT
OPIS USEUGI
TECHNOLOGICZNO-

rrrrrr PRZYRODNICZY

Artykut na stronie Panoran
3stynia2020

INSTYTUT MORSKI

KILKA FAKTOW

Reklama w Monitorze Bizn

S1grucniazomy
W grudniowmym sy "Moritora Biznesu’
iternetome] Moritor por adresemt
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GALERIA PUBLIKACIJE KONFERENCIJE PRODUKTY OPISY PRODUKTOW KONTAKT
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PROCEDURY

Procedura oznaczania jonéw

ECOPUCKBAY - MODEL ranowych
HYDRODYMNAMICZNY ZATOKI

PUCKIES Procedura oznaczania jondw amonowych

fariability of

nimiar st s Faaed TaTEET,

e A 255100 30, i g

Puck, Baltic Saa, Poland)

nitrogen and.
ECOPUCKBAY - MODEL i

Procedura oznaczania P_H20 w gl
BIOCHEMICZNY ZATOKI

PUCKIES
Procedura oznaczania azotandw 11 iV

SWAT - MODEL WOD

POWIERZCHMNIOWYCH Procedura oznaczania pestycydow w gl
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SROUNDPUCK MADELWOD Produkt EcoPuckBay - Model hydrodynamiczny ZP

PODZIEMMYCH

= T e
ECOPUCKEAY - MODEL Produkt EcoPuckBay - Model biochemiczny ZP

ROZPEYWU BIOGEMOW

‘and MODFLOV i
‘aquifer system in Puck region fnorthen Poland)

ina coastalm
Produkt SWAT - Model wod powierzchniowych

st 1 Cxtarein S L 3530 Sassseal sarsriions of maariants fram amal

3DCEMBS - MODEL

EKOSYSTEMU MORZA Produkt GroundPUC| lodel wod podziemnych

BAETYCKIEGO

Produkt EcoPuckBay - Model rozphywu biogentw ZP

CEMBS z modutem upwellingu
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Serwis WaterPUCK na stronie www.waterpuck.pl w zaktadce PRODUKTY
Opis Produktow tez znajduje sie w zaktadce PRODUKTY

& Narodowe Centrum l
Badan i Rozwoju *\ ﬁIOSTRATEG
L WaterPUCK
START PROJEKT WATERPUCK PARTNERZY AKTUALNOSCI GALERIA PUBLIKACJE KONFERENCJE PRODUKTY I KONTAKT

KALKULATOR GOSPODARSTWA.

Kalkulator gospodarstw rolnych CalcGosPuck
KALKULATOR WYMYWANIA

Na stronie kazdego produktu po  ~=
prawej stronie znajduje sie zaktadka | "7
Info/- krotka istrukcja produktu A SR

1 ‘ | f ("

i
ECOPUCKBAY - MODEL

\"5. 0N /

Kalkulator wymywania azotu CalcMPuck

BIOCHEMICZNY ZATOKI
PUCKIES

SWAT - MODEL WOD
POWIERZCHMNIOWYCH

GROUNDPUCK - MODEL WOD
PODZIEMNYCH

ECOPUCKBAY - MODEL

ROZPEYWU BIOGENGW

3DCEMBS - MODEL

Produkt GroundPUCK - Model wéd podziemnych EROSYSTEMU MORZA

BAETYCKIEGO

BAZA DANYCH

3D CEMBS z modufem upwellingu

BAZA DANYCH
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www.waterpuck.pl

START PROJEKT WATERPUCK PARTNERZY AKTUALNOSCI GALERIA PUBLIKACIJE KONFERENCJE PRODUKTY KONTAKT

WaterPUCK

Wymycie bazowe azotu [kg/hal:
Zawarost catowita azotu [igl:
Wymywanie zmodyfikowane [kg/hal:
PLON [t/hal:

Intensywnosé nawozenia [ke/hal:
Dodatkowe wymywanie [ka/hal:
Suma wymywania [ks/hal:

Wymywanie z pola [kg]:

Roslina 2 Wybierzrosling~

‘Wymywanie azotuz pola

Przyoranie przemiennych uzytkéw

Zielonych wiosna:

Rodzaj gleby

Termin orki jesiennej

Masa produktu &
[dt]

Powierzchnia ™
pola [hal

Wybér nawozu a8

Nawéz naturalny

Nazwa nawozu

Masa nawozu [dt]

FALKULATOR GOSPODARSTWA

FLALKULATOR WY MY WARMLA

AMNKIETA

PROCEDURY

ECOPUCKEBAY - MODEL
HYDRODYMAMICZNY ZATOKI
PUCKIES

ECOPUCKEBAY - MODEL
BIOCHEMICZMNY ZATOKI
PUCKIES

SWAT - MODEL WOD
POVVIERZCHMIOWYCH

GROUNDPUCK - MODEL WOD
PODZIEMMYCH

ECOPUCKEBAY - MODEL
ROZPEYWU BIOGENGW

SDCEMBES - MODEL
EKOSYSTEMU MORZA

@i (e BAETYCKIEGO
(@)stebapi Opasektiniany Oglebaglini BAZA DANYCH
Oglebacrg'zniczna

(C)peinajesier (pazdziernik-listop:

(Oerakorkd jesiennej

(@Brak ()Obornik ()Gnojownica

L
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START PROJEKT WATERPUCK PARTNERZY AKTUALNOSCI GALERIA PUBLIKACIJE KONFERENCJE PRODUKTY KONTAKT

FALKULATOR GOSPODARSTWA

FLALKULATOR WY MY WARMLA

AMNKIETA

PROCEDURY

ECOPUCKEBAY - MODEL
HYDRODYMAMICZNY ZATOKI
PUCKIES

ECOPUCKEBAY - MODEL
BIOCHEMICZMNY ZATOKI
PUCKIES

SWAT - MODEL WOD

WaterPUCK f  POWIERZCHMNIOWYCH
Bilans gospodarstw \
N P K i GROUMDPUCK - MODELWOD
Przychéd [kgl: PODZIEMMYCH
Rozchod [kgl:
Nadmiar [ke]: ECOPUCKBAY - MODEL
Efektywnosé [%]: ROZPEYWU BIOGENGW

Powierzchnia gospedarstwa [ha]

SDCEMBES - MODEL

Wojewsdztwo EKOSYSTEMU MORZA
y it i dla bydta i idla trzody ch. @ Mieszanki dla drobiu @ Nawozy naturalne @Paszeen.ibiah. @ Roéliny motylkowate ® Pozostate produkty BAETYCKIEGD
® Produkty zwierzece @ Produkty roslinne BAZA DANYCH

Nawozy mineralne

Nazwa logé [dt]

|
, .
A BITP

T




Ankiety ~ Pola wyboru dostgpne w ankiecie Logout

Lista ankiet w bazie

BIOSTRATEG

www.waterpuck.pl

IE PRODUKTY KONTAKT

FALKULATOR GOSPODARSTWA

Kod Data utworzenia Gospodarz

uo1 2018-10-1507:42:54

u 02 2018-10-26 11:05:42

| v

u o3 2018-10-26 11:37:50

U 04 2018-10-26 12:06:16

U 05 2018-10-28 08:27:13 AL KULATOR WY MY WWARMIA

U 06 2018-10-28 09:17:51 AMKIETA

uo7 2018-10-29 11:02:01 PROCEDURY

uos 2018-10-29 11:16:37 ECOPUCKBAY - MODEL

HYDRODYMAMICZNY ZATOKI

U 09 2018-10-29 12:00:39 PUCKIES

u1o 2018-10-30 06:44:23 ECOPUCKBAY - MODEL

BIOCHEMICZMNY ZATOKI

U 2018-10-30 10:08:30 PUCKIES

Uitz 2018-10-30 12:50:58 SWAT - MODEL WOD

POWIERZCHMIOWYCH
u13 2018-10-30 13:09:42
GROUNDPUCK - MODELWOD

U114 2018-10-31 06:59:13 PODZIEMMNYCH

u15 2018-10-31 07:39:30 ECOPUCKBAY - MODEL
ROZPEYWU BIOGENGW
u16 2018-10-31 08:10:43
3DCEMBS - MODEL
u17 2018-10-31 10:22:38 EKOSYSTEMU MORZA
BAETYCKIEGO

u18 2018-11-02 06:36:39
BAZA DANYCH

T
oITP

U 19 2018-11-02 07:14:23

u20 2018-11-02 08:02:45

DE0B0000B0B0B00B0BAEE
DOOO0000B0000BO00BOBAA
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W ramach prac srodowiskowych i laboratoryjnych opracowano pie¢ procedur www.waterpuck.pl

badawczych zawierajgcych opis metod uzytych w ramach prac w projekcie : : —

i) pobierania prébek doptywajgcej do srodowiska morskiego wody gruntowej (wody
wysiekowej) - SGD (z ang. Submarine Groundwater Discharge) oraz oznaczania

analitycznego fosforanéw w pobranych prébkach; KALKULATOR WYMYWANIA
ii) oznaczania analitycznego jonéw amonowych w pobranych probkach;

FALKULATOR GOSPODARSTWA

~ i) oznaczania fosforu przyswajalnego w glebie w wyciagu wodnym; S
iv) oznaczania analitycznego sumy stezen azotu azotanowego (V) i azotu i
azotanowego (lll) w pobranych probkach wody i - e—
V) oznaczania pestycyddéw chloroorganicznych w prébkach gleb. _ HYDRODYNAMICZNY ZATOKI
i PUCKIES

ECOPUCKEBAY - MODEL
BIOCHEMICZMNY ZATOKI
PUCKIES

SWAT - MODEL WOD
POVVIERZCHMIOWYCH

B GROUMDPUCK - MODELWOD
PODZIEMMYCH

ECOPUCKBAY - MODEL

ura oznaczenia fosforu w glebie wwydiagu wodnym

ROZPEYWU BIOGENGW

SDCEMBES - MODEL
EKOSYSTEMU MORZA

jura oznaczenia pestycydéw chloroorganicznych w probkach gleby BAETYCKIEGD

BB EazaDAanYCH

b »J
T\ 5, g
WaterPUCK

tim
i
e-mail: dzierzb@iopan.gdap! Frais przez NCBiR w ramach trategicznych - BIOSTRATEG I11. Catkowity koszt projektu: 3 725 663 PLM w tym &
tpwate dofinansowanie z NCEIR - 5 567 358 PLN. \ '
GDANSKA ‘I I I

U BIOSTRATEG
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START PROJEKT WATERPUCK PARTNERZY AKTUALNOSCI GALERIA PUBLIKACIJE KONFERENCJE PRODUKTY KONTAKT

FALKULATOR GOSPODARSTWA

FLALKULATOR WY MY WARMLA

AMNKIETA

PROCEDURY

ECOPUCKEBAY - MODEL
HYDRODYMAMICZNY ZATOKI
PUCKIES

ECOPUCKEBAY - MODEL
BIOCHEMICZMNY ZATOKI
PUCKIES

Mouel hydrooynamiczny Zatoki Fuckiej  Model Blochemiczny Zatoki Puckiej  Model WO Poulerzchiniowyeli=  Model Wad Poaziemnyeh  Modei Rozpaywu Blogendw. 3D CEMBS  Upiel 1T P SWAT - MODEL WOD

POWIERZCHMNIOWYCH

4 & wrzesied- 2020- ) 2020-09-04 Chiorofil-amgfm | Gigbokasc. 03 m

it s
:

e

GROUNDPUCK - MODEL WOD
PODZIEMMYCH

ECOPUCKEBAY - MODEL
Chiorofii-a ROZPEYWU BIOGENGW

enakos m]
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i pestycydow w sptywie powierzchniowym oraz w ciekach. AT O AL
Kalkulator — umozliwia wykonanie symulacji po wprowadzeniu zmian dotyczacych s
planowanych upraw, dawek i rodzaju nawozéw oraz srodkéw ochrony roslin. PROCEDURY

ECOPUCKEBAY - MODEL

Mode! hydrodynamiczny Zatoki Puckiej Mode! Biochemiczny Zatoki Puckiej Model Wéd Powierzchniowych ~ Model Wod Podziemnych Mode! Rozptywu Biogenow 3D CEMBS Upwelling Detection Tool
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Dostep zewnetrznego uzytkownika do wizualizacji danych odbywa po uprzednie;j g
autoryzacji— dostep dla Urzedu Gminy Puck [1] i publicznej bazy [2]. BIOSTRATEG

. www.waterpuck.pl

b PRODUKTY KONTAKT
Logowanie - Baza danych WaterPUCK
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Klikniecie lewym przyciskiem myszy na dowolny marker [1], odpowiadajgcy geograficznemu potozeniu punktu pomiarowego,
powoduje pojawienie sie dodatkowego panelu po lewej stronie mapy.

Z poziomu panelu mozna wygenerowac wykres dla dowolnego mierzonego w tym punkcie parametru [2] lub pobrac tabele
(w formacie xls) zawierajgcg wszystkie dane dostepne dla tego punku pomiarowego [3].

WWW.waterpuck.pl
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Typ pliku: Skoroszyt Microsoft Excel
Adres: https://waterpuck.pl

Po ukoficzeniu pobierania:
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Podsumowanie prac w fazie badawczej A

» Wszystkie wyniki z prac badawczo-rozwojowych w ramach projektu WaterPUCK zostaty przedstawione
w 25 (+ 2 w trakcie ztozenia) publikacjach w czasopismach objetych Science Citation Index z IF i 10
publikacji bez IF oraz 59 wystgpien konferencyjnych (abstraktéw i krotkich streszczen).

> Opracowano i udostepniono 15 PRODUKTOW (w tym 5 PROCEDUR) na stronie internetowej projektu
WaterPUCK w zaktadce PRODUKTY(www.waterpuck.pl ).

» Patent: Zintegrowany uktad do oceny stanu Srodowiska, zwtaszcza wéd akwendw ograniczonych, od
wymuszen biochemicznych srodowiskowych.
» Wz6r uzytkowy: Przyrzad do pobierania wysiekajgcych wéd podziemnych.

v" Rozprawa doktorska dr Daniela Rak pt. ,Struktura i dynamika warstw przydennych w rejonie Basenu Bornholmskiego, Rynny
Stupskiej i Gtebi Gdanskiej”.

v" Rozprawa doktorska dr inz. Karoliny Matej-tukowicz pt. , Wptyw zagospodarowania zlewni na jako$¢ wody i osadéw dennych
w wybranych odbiornikach wéd opadowych”.

v" Rozprawa doktorska: dr Artur Nowicki pt. ,Miedzyletnia zmienno$¢ przybrzeznego upwellingu w Battyku na podstawie
modeli numerycznych oraz danych satelitarnych” , Interannual changes of Balic coastal upwelling based on numerical models
and satellite data” .

v' Rozprawa doktorska: dr Maja Musialik-Koszarowska pt. ,Dynamika wieloletnich zmian w rozwoju wybranych gatunkéw
Copepoda z potudniowego Battyku” .
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Podsumowanie

Serwis jest zbudowany z szeregu potgczonych modeli opisujgcych srodowisko oraz z wbudowanymi
kalkulatorami przeznaczonymi dla rolnikdw.

Jest to unikatowe narzedzie, ktére daje szerokie mozliwosci oceny wptywu metod rolniczych na stezenia
biogendw i pestycydow w wodach powierzchniowych oraz tadunki tych zwigzkéw odprowadzane do Zatoki
Puckiej.

Stworzony w ramach projektu model pozwala na weryfikacje systemu i metod nawozenia, zaprojektowanie
dziatan zapobiegawczych oraz zwiekszenie Swiadomosci spoteczeristwa.

System informacyjno-predykcyjny WaterPUCK stwarza mozliwos¢ podjecia dziatan przez jednostki
samorzadu terytorialnego w miejscach newralgicznych (tzw. , hot-point”).

Serwis WaterPUCK zostat udostepniony gminie Puck, jako narzedzie analiz, prognoz i
wspomagania decyzji.

Powigzanie modeli przeptywu wadd lgdowych, powierzchniowych i podziemnych oraz wéd morskich w
Zatoce Puckiej w ramach serwisu WaterPuck ma charakter innowacyjny w skali swiatowej i pozwoli na
doktadniejsze i bardziej kompleksowe odwzorowanie proceséw zachodzgcych w strefie brzegowej.
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PROGRAM KONFERENCJI WaterPUCK w dniullwrzesnia 2020

,Zintegrowany Serwis Informacyjno-Predykcyjny WaterPUCK” Lidia Dzierzbicka- Gtowacka
,Oddziatywanie gospodarstw rolnych potozonych w gminie Puck na Srodowisko, w Swietle badan ankietowych" Stefan Pietrzak

|//

»Kalkulatory jako interaktywne aplikacje dla gospodarstw rolnych: bilans NPK i wymywanie azotu z pol” Dawid Dybowski

»Pestycydy w wodach powierzchniowych, podziemnych oraz gruntach rolnych nadbattyckiej Gminy Puck” Katarzyna Galer-Tatarowicz

,Ocena zmiennosci stezen substancji biogennych w ciekach na terenie Gminy Puck” Ewa Wojciechowska

,Wykorzystanie modelu SWAT w systemie WaterPuck do monitorowania wptywu praktyk rolniczych na jakosé
wod powierzchniowych w zlewni Zatoki Puckiej” Dominika Kalinowska

»,Badania terenowe i modelowe wdd podziemnych w Gminie Puck” Adam Szymkiewicz,
»Zanieczyszczenie Zatoki Gdanskiej - stan obecny” Agata Zaborska
»Znaczenie doptywu wody podziemnych (SGD) dla Zatoki Puckiej” Beata Szymczycha

»Model ekosystemu Zatoki Puckiej EcoPuckBay - wptyw wdd powierzchniowych i
podziemnych na wody Zatoki Puckiej,, Maciej Janecki

»,Baza danych” Marcin Wichorowski

Konferencja jest dostepna online na platformie youtube.pl, na kanale gminapuckrada.
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Polska
:\- Nagroda Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk otrzymat:
¢ Innowacyjnosci

Polskg Nagrode Innowacyjnosci 2017
w kategorii: Innowacyjny projekt

Polskg Nagrode Inteligentnego Rozwoju 2018
w kategorii: Instytut przysztosci

Nagrode Symbol 2019
Nagrody Ambasador Innowacyjnosci 2019

W 2020 otrzymat nominacje do nagrody Symbol 2020.
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®
* e XV Konferencja

CHEMIA, GEOCHEMIA | OCHRONA SRODOWISKA MORSKIEGO

. 16 pazdziernika 2020r., Sopot

Dziekuje za uwage

Lidia Dzierzbicka-Gtowacka.

This work is supported by the National Centre for Research and Development within the BIOSTRATEG IIl program
("WaterPUCK" Project No. BIOSTRATEG3/343927/3/NCBR/2017).
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