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Tytul projektu: Modelowanie wplywu
gospodarstw rolnych i struktur uzytkowania
terenu zlewni na przykladzie Gminy Puck na
jakos¢ wod ladowych i morskich
zlokalizowanych w strefie przybrzeznej Morza
Baltyckiego Zintegrowany Serwis
informacyjno-predykcyjny WaterPUCK.

W prezentacji wykorzystano obszerne
fragmenty prezentacji prof. dr hab. Lidii
Dzierzbickiej-Glowackiej pt. ,,Zintegrowany
Serwis Informacyjno-predykcyjny
WaterPUCK?” przedstawionej podczas
konferencji podsumowujacej wyniki projektu
WaterPuck, ktora odbyla si¢ w dn. 11.09. 2020
r. w Zelistrzewie, za zgoda Autorki. Prezentacja
ta dostepna jest na stronie:
https://waterpuck.pl/files/konf/01 Serwis Wate

rPUCK . .pdf
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Konferencja WaterPUCK 11 wrzesnia 2020

Zintegrowany Serwis Informacyjno-predykcyjny WaterPUCK

Modelowanie wpfywu gospodarstw rolnych i struktur uzytkowania terenu zlewni
na przyktadzie Gminy Puck na jakos¢ wéd lgdowych
i morskich zlokalizowanych w strefie przybrzeznej Morza Baftyckiego

Lidia Dzierzbicka-Gtowacka (dzierzb@iopan.pl)

Michat Biatoskdrski, Bogustaw Smiech, Tadeusz Puszkarczuk

Dawid Dybowski, Maciej Janecki, Artur Nowicki, Hanna Obarska-Pempkowiak, Beata Szymczycha, Ewa Wojciechowska,
Beata Jaworska-Szulc, Stefan Pietrzak, Piotr Zima, Adam Szymkiewicz, Grazyna Pazikowska-Sapota, Grazyna Dembska,
Jaromir Jakacki, Bozena Kamiriska, Marcin Wichorowski
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Badan i Rozwoju

WaterPUCK

Projekt jest finansowany przez NCBiR w ramach Strategicznego Programu
Badan Naukowych i Prac Rozwojowych
,SRODOWISKO NATURALNE, ROLNICTWO | LESNICTWO” — BIOSTRATEG Il

w obszarze problemowym:
I.  Racjonalne gospodarowanie zasobami naturalnymi, ze szczegdlnym uwzglednieniem

gospodarki wodnej; (BIOSTRATEG3/343927/3/NCBR/2017).

Prace w fazie A byly realizowane w ramach konsorcjum sktadajacego sie z czterech
instytutéw naukowych i naukowo badawczych:

1. Instytutu Oceanologii PAN — Lider,
2. Politechniki Gdanskiej — Partner 1,
3. Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego w Falentach — Partner 2,

4. Instytutu Morskiego w Gdansku (obecnie IM UMG) — Partner 3 i

5. jednostki samorzadu terytorialnego Urzedu Gminy Puck — Partner 4.

Falenty, Al. Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel.: 22 628 37 63; itp@itp.edu.pl; www.itp.edu.pl
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Cel projektu

BIOSTRATEG

Celem projektu ,WaterPuck” (www.waterpuck.pl) byta/jest budowa Zintegrowanego Serwisu
Informacyjno-Predykcyjnego dla Gminy Puck poprzez opracowanie systemu komputerowego
udostepniajgcego ustuge ,,WaterPUCK”, ktéra w sposéb czytelny i praktyczny oceni wptyw gospodarstw
rolnych i struktury uzytkowania terenu na wody powierzchniowe i gruntowe na obszarze Gminy Puck,

a w konsekwencji na jakos¢ wod Zatoki Puckie;.

Budowa serwisu oparta byta o badania
in situ - dane srodowiskowe (chemiczne,
fizykochemiczne i hydrologiczne) oraz
modelowanie numeryczne i prace
informatyczne i statystyczne.

Zrédto: Dawid Potrykus PG

Falenty, Al. Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel.: 22 628 37 63; itp@itp.edu.pl; www.itp.edu.pl




Zadania w projekcie

Mr KATEGORIA TERMIN TERMIN
ZAD BADAR ROZPOCZECIE ZAKOMNCZEN
ANI TYTUL ZADANIA {POD/PRZ/PR PODMIOT REALIZUIACY ZADANIA IE ZADANIA
A O/Pdw) (data) {data)
1 2 k) 4 6 7
FAZA BADAWCZA:
Instytut Oceanologii PAN (IOPAN)
. . . . . Faza Instytut Technologiczno-Przyrodniczy (ITP)
1 Cddziatywanie Euspﬂdarsmmmlntcﬁ Ir;a sr;:agﬂv:skﬂ lgrnln'gr Pulck / Impact of farms on the badaweza 01.07.2017 30.06.2019
unicipality of Fuck environmen PRZ Instytut Morski w Gdarisku [IMG)
Gmina Puck (GP)
Palitechnika Gdariska (PG)
Charakterystyka rozprzestrzeniania sie bicgendw i pestycyddw na obszarze badanych Faza
2 zlewni [ Characterization of nutrients and pesticides migration in the analysed badawcza Instytut Morski w Gdarisku [IMG) 01.07.2017 30.06.2019
catchment areas PRE
Grmina Puck (GP)
N : . ; . Faza Palitechnika Gdarska (PG)
3 Model rnzprzestrzcnl:mll? _::: innlcczf,'sz_ctzlen w ':\;'odacl}_powu:.*rlzchmowvch / Model of badaweza 01.07.2017 30.06.2019
poliutants propagation in the surfiace waler P‘Hz Gmina Pu{k [GP]
Palitechnika Gdarnska (PG)
. L L - . Faza
4 Model rozprzestrzenia sie zanieczyszczen w wodach podziemnych [ Development of badawera Instytut Morski w Gdarisku (IMG) 01.07.2017 30.06.2019
groundwater contaminant transport model PRI
Gmina Puck (GP)
Oszacowanie dophywu zwiazkow chemicznych z wodami wysickowymi do Zatoki Puckiej / Faza
5 Assessment of the chemical substances fluxes via submarine groundwater discharge to badawcza Instytut Oceanologii PAN (IOPAN) 01.07.2017 30.06.2019
the Bay of Puck PRZ
Instytut Oceanologii PAN (IOPAN
Opracowanie i budowa modelu ekosystemu Zatoki Puckiej EcoPuckBay / Development Faza vt E | )
[ d . £ th del of the Puck B EcoPuckB badawcza 01.07.2017 30.06.2019
and construction of the model of the Puck Bay ecosystem EcoPuckBay PRZ Instytut Morski w Gdarisku (IMG)
Budowa i optymalizacja systemu informacyjnego dla potrzeb przetwarzania, skfadowania Faza
7 i udostepniania danych srodowiskowych / Development and optimisation of information badawcra Instytut Oceanologii PAN (IOPAN) 01.07.2017 30.06.2019
system for environmental data management and exchange PRZ
Instytut Oceanologii PAN (IOPAN)
Opracowanie | budowa Zintegrowanego Serwisu informacyjno-predykcyjnego Faza Politechnika Gdarska (PG)
8 WaterPUCK dlz Gminy Puck / Development and construction of the integrated badawcra 01.07.2017 31.12.2019
information and prediction Web Service WaterPUCK for the Municipality of Puck FRO Instytut Technologiczno-Preyrodniczy (ITP)

Instytut Marski w Gdansku (IMG)
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Serwis WaterPUCK to zintegrowany
system sktadajgcy sie z potgczonych ze

Serwis WaterPUCK

sobg komputerowych modeli, dziatajacy Gospodarstwa rolne
w sposob ciggly poprzez zasilanie go
danymi meteorologicznymi (z modelu Ankieta Kalkulatory
UM - ICM UW) sktada sie z 4 gtéwnych
blokow:
i) Gospodarstwa rolne: ankieta i dwa e Wody ladowe
kalkulatory dla gospodarstw rolnych w (@)
2 % > Wody Wody
Giminiedud; < owierzchniowe odziemne
ii) Wody lgdowe: kompleksowy model < P P
sptywu wadd powierzchniowych oparty =
na kodzie SWAT i model przeptywu << ) )
wod podziemnych oparty na kodzie ':z' Wo.dy 'a“lzy’brz:ezne ,
Modflow; o Model ekosystemu Zatoki Puckiej
i) Wody przybrzezne  (przejéciowe): EcoPuckBay

tréjwymiarowy numeryczny model
ekosystemu Zatoki Puckiej EcoPuckBay
oparty na kodzie POP;

iv)  Wody morskie: trojwymiarowy
numeryczny modelu  ekosystemu
Morza Battyckiego 3D CEMBS 1z
modutem upwellingu.

Falenty, Al. Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel.: 22 628 37 63; itp@itp.edu.pl; www.itp.edu.pl
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Aby zwiekszy¢ skutecznosé ochrony jakosci
wod - w tym wéd Baltyku, przed
zanieczyszczeniami  rolniczymi,  istnieje
m.in.  potrzeba  dokonywania  oceny
gospodarstw  w  aspekcie  okreslenia
wywieranej przez nie presji na srodowisko
za posrednictwem tych zanieczyszczen.
Dzialanie takie pozwala bowiem
zdiagnozowaé potencjalne zagrozenie dla
jakosci wod istniejace na okreslonym
terenie, ma tez duze znaczenie edukacyjne.

Zadanie 1 projektu WaterPuck: Oddzialywanie gospodarstw
rolnych na srodowisko gminy Puck

Zastoiska wody powstate w wyniku sptywu powierzchniowego z gruntow
ornych w miejscowosci Stawutowo w gminie Puck. Foto. M. Urbaniak

W ramach realizacji zadania 1 projektu WaterPuck przeprowadzono w 2017 i 2018 r. badania
ankietowe na temat gospodarki skladnikami nawozowymi i $rodkami ochrony roslin w

gospodarstwach rolnych gminie Puck.

Na podstawie wynikow badan ankietowych okreslono stan oddzialywania gospodarstw rolnych
polozonych w gminie Puck na srodowisko - a zwlaszcza na wody powierzchniowe i gruntowe.

Falenty, Al. Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel.: 22 628 37 63; itp@itp.edu.pl; www.itp.edu.pl
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Do badan wytypowano grupe 31
gospodarstw stosujac metode doboru
celowego. W ujeciu bezposrednim,
selekcji gospodarstw dokonano
uwzgledniajac specjalizacje¢ ich
produkcji (uprawy polowe, chow
bydla, trzoda chlewna, mieszane),
powierzchni¢ uzytkow rolnych, a
takze chec podjecia wspolpracy przez
rolnikow. Ponadto kierowano si¢ tym,
zeby wzgledna (procentowa) wielko$¢
proby gospodarstw wytypowanych
do badan byla podobna, do wielkosci
prob gospodarstw uczestniczacych w
roznych badaniach z zakresu
rolnictwa.

Metody badan: wybor gospodarstw

18,

31 20
29
28 ;
3 21,
Gmina Puck B,
= 14,
10 23. 24. 5
7 22, i
s 2
7% 174
7, |
3 26 2

®  |okalizacja gospodarstw

N
0 10002000 4 000 Metry
I |

g Morze Baftyckie

Lokalizacja gospodarstw w gminie Puck, ktére zadeklarowaly udzial w

p I’Oj ekC | e Wate rP U C K [zrédlo: opracowanie wlasne]

Falenty, Al. Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel.: 22 628 37 63; itp@itp.edu.pl; www.itp.edu.pl
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Ankietyzacje gospodarstw
przeprowadzono w oparciu o opracowang
specjalnie w tym celu ankiete do zebrania
danych charakteryzujacych zarzadzanie
skladnikami nawozowymi i Srodkami
ochrony roslin w gospodarstwach rolnych
uczestniczacych w projekcie WaterPUCK,
W ankiecie wyodrebniono 9 sekcji

(zawarto w nich 65 pytan), takich jak:
1. Pytania ogélne

2. Pytania ogdlne o gospodarstwo

3. Pytania o uprawy rolnicze i ogrodnicze

Metody badan: ankietyzacja gospodarstw

Na podstawie wynikéw ankietyzacji wyznaczono
wskazniki presji gospodarstw rolnych na srodowisko,
takie jak: obsada zwierzat w DJP-ha!l UR, zuzycie
nawozéw azotowych w kg N-ha! UR, zuzycie nawozow
fosforowych w kg P-ha! UR, nadmiar azotu w kg N-ha'!
UR, nadmiar fosforu w kg P-ha'l UR, zuzycie
substancji aktywnej* w kg-ha! GO.

Bilanse azotu i fosforu ,,u bramy gospodarstwa”

GOSPODARSTWO

3.1. Plodozmiany w gospodarstwie
3.2. Poplony (mi¢dzyplony) w

Pasze
Zwierzeta do chowu

——l Produkty zwierzece |

gospodarstwie

4. Pytania o hodowle

5. Pytania o przechowywanie nawozéw
naturalnych

6. Pytania o nawozenie

Nawozy mineralne
Nawozy naturalne
Material siewny
Opady atmosferyczne
Rosliny motylkowate

|

— AR ——— —{ Produky rostinne |

7. Pytanie o Srodki ochrony roslin

8. Pytania o zakupione pasze i sprzedane
produkty

9. Uwagii komentarze

Drobnoustroje niesymbiotyczne

Schemat bilansu skladnikéw nawozowych ,,u bramy gospodarstwa” z zaznaczeniem obiegu
skladnikow nawozowych w gospodarstwie [pictrzak 2013]

Literatura: Pietrzak S.

2013. Sporzqdzanie bilanséw skladnikéw na yych metodq ,,u bramy gospodarstwa”. W: Ulén B., Pietrzak S., Tonderski K., 2013 (red.).

Samoocena gospodarstw w zakresie zarzqdzania skladnikami na yymi i oceny warunkow srodowiskowych. ITP — Falenty. ss. 99.

Falenty, Al. Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel.:

22 628 37 63; itp@itp.edu.pl; www.itp.edu.pl
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Badane gospodarstwa rolne
stanowily ok. 3,6% wszystkich
gospodarstw zlokalizowanych
gminy Puck.

Gospodarstwa posiadaly
powierzchni¢ w granicach od 5
do 130 ha (Srednio 45,82 ha) w
tym powierzchni¢ gruntow
ornych i uzytkow zielonych
odpowiednio w przedzialach od
4,45 do 130 ha (Srednio 30,79
ha) i od 0 do 53 ha (Srednio
12,77 ha).

Charakterystyka gospodarstw objetych badaniami

29,0% !,5:5% bardzomate (do 5 ha)

mate (od 5 do 10 ha)

15,4%
sredniomate (od 10 do 20 ha)
6,3% srednioduze (od 20 do 30 ha)
3,2% m duze (od 30 do 50 ha)

35,5% W bardzoduie (od 50 ha)

Struktura badanych gospodarstw wedlug wielko$ci na podstawie skali wielkosci stosowanej przez
IERiGZ-PIB w polskim FADN (Farm Accountancy Data Network) w 2017 r.

3,8%
W grunty orne
W uprawy wieloletnie
67,2% .
_25.6% tgkitrwate
B pastwiska trwate
W ugory i odiogi
2,3%
0,7% M pozostate

0,4%

Udzial gruntéw poszczegélnych kategorii w powierzchni objetej badaniami w 2017 r.

Falenty, Al. Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel.: 22 628 37 63; itp@itp.edu.pl; www.itp.edu.pl
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250,0

a
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o
~

239,5

¢ Przeci¢tny nadmiar azotu obliczony metodg ,,u 2000
bramy gospodarstwa” wynosil Srednio 117,0 kg
N-ha! UR a fosforu 6,8 kg P-ha! UR ($rednia

efektywnos¢ wykorzystania tych skladnikow

150,0 -

100,0 -

wynosila odpowiednio 31,8% i 59,6%).

50,0

Nadmiar azotu, kg N-ha™ UR

% Nadmiar azotu w poszczegolnych gospodarstwach
wahal si¢ w granicach od -3,5 do 239,5 kg N-ha! 00 -

17

UR; o

50,0 4 '

% Nadmiar i efektywno$¢ wykorzystania fosforu Kod gospodarstwa
miescily sie odpowiednio w przedzialach od -10,5 Zmienno$¢ Sredniej warto$ci nadmiaru azotu (kg N-ha'l UR) w latach 2017-2018

do 35,5 kg P-ha! UR.

12,8

15 31 8 30 25 2 5 24 10 16 22 6 1 7 14 11 9 27 19 23 21 13 4 12 20 18 3 28 29 26

Nadmiary N i P w konwencjonalnych gospodarstwach w
poludniowej Szwecji [na podstawie: Olofsson 2015]

uprawy bydto

. trzoda chlewna
ro$linne mleczne

Nadmiar fosforu, kg P-ha™ UR

965 976 204
15 20 16 3 17 22 7 14 11 5 19 2 13 9 21 4 1 30 31 6 28 24 27 18 23 26 29 10
45 143 104 N EREER
1,4 4,7 76 g
20,0 -

Literatura: Olofsson S. 2015. Focus on Nutrients, a voluntary on-farm initiative for environment and

Kod gospodarstwa
economy. Dostepny w internecie: https://www.teagasc.ie/media/website/publications/2015/Olofsson_S.pdf gosp

Zmienno$¢ Sredniej warto$ci nadmiaru fosforu (kg P-ha-! UR) w latach 2017-2018
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Srednia obsada zwierzat w grupie ankietowanych gospodarstwach byla wieksza w poréwnaniu ze
srednia obsada zwierzat w Polsce i w wojewddztwie pomorskim, jednak byla znacznie mniejsza od
granicznej obsady 1,5 DJP-ha! UR zalecanej dla gospodarstw o zréwnowazonej produkcji rolnej.
Jednostkowe zuzycie nawozow azotowych w badanych gospodarstwach bylo wieksze niz przecietne ich
zuzycie W skali calej Polski i wojewodztwa pomorskiego. Zuzycie nawozow fosforowych bylo zblizone do
poziomu ich zuzycia w wojewodztwie pomorskim i w calym Kraju.

Srednie nadmiary N i P byly podobnego rzedu do tych, ktére wystepuja w poréwnywalnych
gospodarstwach w Szwecji. Zwazywszy, ze Szwecja jest krajem, w ktorym zwraca si¢ duza uwage na
ograniczenie start skladnikéw nawozowych z rolnictwa, zwlaszcza w zwigzku z potrzeba
przeciwdzialania eutrofizacji wéd Baltyku, wydaje sie, ze nadmiary N i P generowane przez
gospodarstwa z gminy Puck mozna uznaé¢ za mozliwe do zaaprobowania - w Kkontekscie ich
oddzialywania na Srodowisko.

Zuzycie srodkéw ochrony roslin (w substancji czynnej) bylo typowe dla rolnictwa polskiego.

Whiosek koncowy

Ogolny poziom oddzialywania gospodarstw z gminy Puck na srodowisko mozna uznaé¢ za wzglednie (W
poréwnaniu z wynikami innych badan) akceptowalny. Zaznaczy¢ jednak nalezy ze, wsrod poddanej
badaniom populacji, wystepowaly gospodarstwa, ktérych napér na srodowisko okreslony za pomoca
omawianych wskaznikéw mial ponadstandardowo duzy wymiar.
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Dziekuje za uwage!
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