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Projekt WaterPUCK

~Modelowanie wptywu gospodarstw rolnych i struktur uzytkowania
terenu zlewni na przyktadzie Gminy Puck na jakos¢ wod ladowych i
morskich zlokalizowanych w strefie przybrzeznej Morza Battyckiego -
Zintegrowany Serwis informacyjno-predykcyjny WaterPUCK”

Cele projektu

= ocena wptywu gospodarstw rolnych i struktury uzytkowania gruntow
w Gminie Puck na zanieczyszczenie zwigzkami azotu, fosforu
i pestycydami zlewni wod powierzchniowych, gruntowych i w
konsekwencji morskich w rejonie Zatoki Puckiej za pomoca modeli
komputerowych

= oszacowanie fadunkow zanieczyszczen dostajgcych sie do Zatoki
Puckiej z wodami powierzchniowymi i gruntowymi

Il Konferencja Naukowa Polskich Badaczy Morza
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Obszar badan: Gmina Puck i Zatoka Pucka
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Zatoka Pucka
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Gmina Puck
Zatoka Pucka Powierzchnia— 242,6 km? (24 266 ha)
Powierzchnia— 364 km? w tym:

* uzytkirolne - 61% (14 805 ha)
- grunty orne — 10 770 ha
-faki—2 844 ha
- pastwiska — 659 ha
-sady—35 ha
* uzytkilesne —31,2% (7 581 ha)
* pozostate grunty i nieuzytki 8,8% (1 880 ha)

Max gtebokos¢ — 55 m

Zrédto: http://www.polskawliczbach.pl/gmina_Puck
Prognoza oddziatywania na érodowisko Programu Ochrony Srodowiska
dla gminy Puck na lata 2013-2016 z perspektywa na lata 2017-2020

Il Konferencja Naukowa Polskich Badaczy Morza
Gdynia 24-25 wrzesnia 2019 r.

0 2 & WNe g
!
-— - POLTECHIA oITP M,


http://www.polskawliczbach.pl/gmina_Puck

Narodowe Centrum v;\

Badan i Rozwoju
WaterPUCK

Pobieranie

probek

[ ] 4 A
sl Zr o
POLITECHNIKA
== GDANSKA

0

STRATEG

Il Konferencja Naukowa Polskich Badaczy Morza
Gdynia 24-25 wrzesnia 2019 r.




CHLAPOWO

NWsZe Czarny Miyn W
/ \

Mieroszyno
Wiadyslawowo

{ L
§ .
sl 4 i

213 J 216

/ cHAl
A~Starzyno
|
_v/"/
Domatowo
Lesniewo
b\I
Mala Piagnica
AR f (
/AN
U \
W
g \\/"'/
2% il \"7 Rewa
ral] 4 2
/
Miga 26 \ ~

2SN

. o8 { BIOSTRATEG

61 dziatek rolnych wchodzacych
w sktad 22 gospodarstw.

Powierzchnia badanych
dziatek — 171,05 ha

Typy i podtypy gleb:
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* gleby brunatne — 61,9%,

* gleby torfowe i murszowo-torfowe — 21,8%,

 gleby brunatne, gleby ptowe, gleby
bielicowe i gleby rdzawe wytworzone ze
zwirow i piaskow —10,2%,

* gleby ptowe —3,7%,

* czarne ziemie — 2,4%.

Probki gleb pobrano zgodnie z normg PN-
R-04031:1977 z warstwy powierzchniowe;:
0-5 Cm oraz 0-25/30 cm.

Na jedna probke ogolna (ztozonga) pobierano

do 20 probek pierwotnych (pojedynczych)
rownomiernie z powierzchni catego pola.

I Konferencja Naukowa Polskich Badaczy Morza
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Uksztattowanie profilu podtuznego badanych dziatek

Spadki terenu ok. 9% (5,14°)

Nachylenie terenu:
| >7° (12,3%) 3-7° (5,2-12,3%) 2-3° (3,5-5,2%) <2°(3,5%)
Ryzyko powstania sptywu wysokie umiarkowane niskie niskie

Zrédto: DEFRA 2005. Environmental Stewardship. Producing a Soil Management Plan for Environmental Stewardship
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Zakres prowadzonych badan

* zawartosc materii organicznej w warstwie 0-5 Cm (jako straty
prazenia w temperaturze 550°C metodg wagowa wg normy PN-EN 12879:2004),

’pH w warstwie 0-25/30 CM (metoda potencjometryczna wg PN-ISO
10390: 1997),

* zawartosc fosforu przyswajalnego dla roslin w warstwach
0-§ i 0-25/30 CM (w glebach mineralnych - metoda Egnera-Riehma wg normy
PN-R-04023:1996, w glebach organicznych - w wyciggu o,5 mol HCl-dm=3 wg normy
PN-R-04024:1997),

e zawartosc¢ fosforu rozpuszczalnego (WSP) w wyciggu
Wodnym W warstwie O0-5 CM (metoda optycznej spektrometrii emisyjnej

z plazma sprzezong indukcyjnie - ICP-OES).

Il Konferencja Naukowa Polskich Badaczy Morza
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Odczyn badanych gleb
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Bardzo kwasny Kwasny Lekko kwasny Obojetny Zasadowy
Odczyn gleb

bardzo kwasny: <4,5;  kwasny: 4,5-5,5>; lekko kwasny: 5,5-6,5>;
obojetny:6,5-7,2>;  zasadowy >7,2
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Ocena zawartosci fosforu

=) .
70 7 < | Gleby razem Gleby mineralne:
§ 60 - B Gleby mineralne "
v . 3,6 - 66,5 mg Prr-kg
2 g m Gleby organiczne
. 20 el (Srednio 33,3 mg Pep-kg?)
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sz - Gleby organiczne:
S = 20 y.org
S B — ;
-g 0" o 171,0 - 707,0 mg Py, -kg™
0 (srednio 340,6 mg P, -kg™)
bardzo niska niska $rednia wysoka bardzo wysoka
Zasobno$c¢ gleb w fosfor
Klasa , Zawartosc sktadnika, mg P-kg® suchej masy gleb
o Ocena zasobnosci - MY 7Kg ) yg_ y
zasobnosci gleby mineralne gleby organiczne

Vv bardzo niska <22 <174

\% niska 22-44> 174-262>

[l $rednia 44,-65> 262-349>

I wysoka 65-87> 349-523>

I bardzo wysoka >87 >523

Wg norm PN-PN-R-04023 i PN-R-04024:1997
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Zaleznosc miedzy stopniem wysycenia fosforem (DPS),
a zawartoscig w glebie fosforu rozpuszczalnego w wodzie (WSP)
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Zrddto: opracowanie whasne na podstawie Pothigiin. (2010)

Udziat dziatek rolnych z glebami w roznych przedziatach granicznych wartosci DPS

. . Rodzaj gleb
Przedziaty graniczne DPS : .
[9%] Ryzyko strat fosforu z gleby: mineralne organiczne razem
0
liczba dziatek (udziat - %)

70< brak 1(2,0) 0 (0,0) 1(1,6)

<70-80 dopuszczalne 1/2,00 0 (0,0) 1(1,6)
>80 duze 48 (96,0) 11 (100,0) 59 (96,7)
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Korelacje miedzy analizowanymi wskaznikami

Gleby mineralne

PHka Per_w2 Per_wi1 Pu.o_W1 DPS

Wskaznik . : "
wspotczynnik korelacji Spearmana (R)

PH 0,3655%* 0,3244* 0,4017*%* 0,4017*%*
Per_w2 0,9552** 0,8474** 0,7474**
Per_wi 0,8176** 0,8176**
Phao_W1 1%%
DPS

Objasnienia: pH,¢ — kwasowos¢ gleby zmierzona w zawiesinie roztworu chlorku potasowego; P, — zawartos¢ fosforu w glebie oznaczona w wyciggu wodnym;
Per — zawartosc fosforu w glebie oznaczona metodg Egnera-Riehma; Py, — zawartosc fosforu w glebie oznaczona w wyciagu o,5 mol HCl-dm3;DPS - stopnien
wysycenia gleby fosforem; wa - warstwa o-5 cm; w2 - warstwa o-25/30cm; *korelacja istotna dla poziomu istotnosci a=0,05; **korelacja istotna dla poziomu

istotnosci a=0,01

Gleby organiczne

PHa Pha_w2 Pha_wi Prao W1 DPS

Wskaznik . : -
wspotczynnik korelacji Spearmana (R)

PHcl 0,4828 0,4771 0,4863 0,4863
Puc_w2 0,6196* 0,0866 0,0866
Puc_wi1 0,3001 0,3091
Phao_W1 1%%
DPS
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Whnioski

Badane gleby odznaczaty sie duzym zakwaszeniem (w ponad 62%
dziatek rolnych stwierdzono odczyn bardzo kwasny i kwasny)

Wyniki testow agronomicznych (przeprowadzone w aspekcie wymagan
dotyczacych stosowania nawozenia fosforowego) ujawnity niedobory
fosforu przyswajalnego dla roslin (ponad 62% badanych gleb —w tym
72% gleb mineralnych i 18% gleb organicznych)

Udziat dziatek rolnych z glebami o duzym stopniu zagrozenia
wynoszeniem fosforu w sptywie powierzchniowym (DPS>80) wynosit
96,7%, przy czym dotyczyto to 96% dziatek z glebami mineralnymi i
100% dziatek z glebami organicznymi

Potrzebne jest prowadzenie dalszych prac nad rozwigzaniem
problemu okreslania ryzyka start fosforu z uzytkow rolnych w sptywie
powierzchniowym do wad.

Il Konferencja Naukowa Polskich Badaczy Morza
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Praca wykonana w ramach projektu WaterPUCK finansowanego
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu
BIOSTRATEG IIl. BIOSTRATEG3 / 343927/3/ NCBR / 2017

3. d 22oa% . .
@ " . X z Il Konferencja Naukowa Polskich Badaczy Morza
=1 W Pole'g»xinqs‘w\“ Gdynia 24-25 wrzesnia 2019 T.




