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24-25 wrzesnia 2019 Il Konferencja Naukowa
Polskich Badaczy Morza (Il KNPBM)

Modelowanie wptywu gospodarstw rolnych i struktur uzytkowania

terenu zlewni na przyktadzie Gminy Puck na jakos¢ wod Igdowych i

morskich zlokalizowanych w strefie przybrzeznej Morza Battyckiego
- Zintegrowany Serwis Informacyjno-predykcyjny WaterPUCK

Lidia Dzierzbicka-Gtowacka?!, Beata Szymczycha?!, Dawid Dybowski!, Maciej Janecki!, Artur Nowicki!, Hanna
Obarska-Pempkowiak?, Piotr Zima?, Stefan Pietrzak3, Grazyna Pazikowska-Sapota*, Ewa Wojciechowska?,
Beata Jaworska-Szulc?, Grazyna Dembska?, Zaneta Ktostowska!, Adam Szymkiewicz2, Marcin Wichorowski?,
Michat Biatoskdrski® and Tadeusz Puszkarczuk®

"Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, ul. Powstancéw Warszawy 55, 81-712 Sopot, Poland
2 Politechnika Gdanska, ul. G. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk, Poland
3Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach, al. Hrabska 3, Falenty, 05-090 Raszyn, Poland
4Instytut Morski w Gdansku, ul. Dtugi Targ 41/42, 80-830 Gdansk, Poland
SCentrum Informatyczne Tréjmiejskiej Akademickiej Sieci Komputerowej w Gdansku, Poland
8Urzad Gminy w Pucku, ul. 10 Lutego 29, 84 — 100 Puck, Poland
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Badan i Rozwoju WaterPUCK BIOSTRATEG

Projekt jest finansowany przez NCBIR w ramach Programow Strategicznych
BIOSTRATEG Il (BIOSTRATEG3/343927/3/NCBR/2017).

Prace s realizowane w ramach konsorcjum sktadajgcego sie z czterech instytutow
naukowych i naukowo badawczych:

1. Instytutu Oceanologii PAN — Lider,
2. Politechniki Gdanskiej — Partner 1,
3. Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego w Falentach — Partner 2,
4. Instytutu Morskiego w Gdansku — Partner 3 i

5. jednostki samorzadu terytorialnego Urzedu Gminy Puck — Partner 4.

Na Il KNPBM konferencji zostang przedstawione zatozenia projektu i wyniki prac ponad
50-cio osobowej grupy pracownikdow uczestniczagcych w prowadzonych badaniach
srodowiskowych, laboratoryjnych, modelowych i informatycznych.
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Celem projektu ,WaterPuck” (www.waterpuck.pl) jest budowa Zintegrowanego Serwisu Informacyjno-
Predykcyjnego dla Gminy Puck poprzez opracowanie systemu komputerowego udostepniajgcego ustuge
,WaterPUCK”, ktéra w sposéb czytelny i praktyczny oceni wptyw gospodarstw rolnych i struktury

uzytkowania terenu na wody powierzchniowe i gruntowe na obszarze Gminy Puck, a w konsekwencji na
jakos¢ wod Zatoki Puckiej.

Budowa serwisu oparta jest o badania
in situ - dane srodowiskowe (chemiczne,
fizykochemiczne i hydrologiczne) oraz
modelowanie numeryczne [ prace

Zatoka

Pucka
statystyczne i informatyczne.

www.waterpuck.pl
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WaterPUCK Service
Serwis WaterPUCK to zintegrowany system sktadajacy

sie z potaczonych ze sobg komputerowych modeli, 00000
dziatajgcy w sposdb ciggty poprzez zasilanie go danymi {—O| Gospodarstwa rolne H)ﬁ

meteorologicznymi sktada sie z 4 gtdwnych modutow — =
1 Struktura

4o pmmen|  POWierzehni

modeli systemu:

y 8 B
{——0|Wody gruntowe

o, N\

Strefa przybrzezina

i) kompleksowego modelu sptywu  wod

powierzchniowych opartego na kodzie SWAT,
i) modelu przeptywu woéd podziemnych

Bank danych

opartego na kodzie Modflow,

<:§| Wody powierzchniowe

iii) tréjwymiarowego numerycznego modelu
ekosystemu  Zatoki Puckiej EcoPuckBay

opartego na kodzie POP oraz dodatkowo z u
ZATOKA PUCKA

Platforma informacji WaterPUCK

iv) kalkulatora gospodarstw rolnych w Gminie
Puck CalcGosPuck jako interaktywna aplikacja.
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Dane wielkosci tadunkow
biogendw i pestycydow z
modeli sptywu wdd
powierzchniowych i
podziemnych bedg
automatycznie, poprzez
modut — interface sea
water-sedyment,
przekazywane do modelu
ekosystemu Zatoki
Puckiej jako dane
wejsciowe — brzegowe na
granicy lagd-woda.

Platforma informacji WaterPUCK

Bank danych

B

WaterPUCK

<§| Wody powierzchniowe

00000

{——0| Gospodarstwa rolne Eoﬁ
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Struktura
powierzchni

8

{——01|Wody gruntowe

&

Strefa przybrzezna

-

ZATOKA

PUCKA
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Interaktywna aplikacja
CalcGosPuck okresla wskazniki
presji wywieranej na srodowisko
przez gospodarstwa rolne
potozone w gminie Puck, w
zakresie dotyczgcym
rozpraszanych z nich (traconych
w procesie produkcji rolnej)
tadunkéw azotu i fosforu.

Opracowany i zbudowany w ramach projektu tréjwymiarowy model ekosystemu Zatoki Puckiej (wewnetrznej
i zewnetrznej) EcoPuckBay jako nowoczesne narzedzie majgce na celu sledzenie i prognozowanie zachodzgcych
w srodowisku morskim zmian, dla zwiekszenia zasobdw danych i zrozumienia wobec potrzeb zréwnowazonego
rozwoju i przeciwdziatania zagrozeniom, przedstawia dzienne i sezonowe zmiany zachodzace w srodowisku Zatoki
Puckiej w aspekcie presji antropogenicznych zwigzanych z wprowadzaniem zanieczyszczen z wod powierzchniowych

i gruntowych Gminy Puck.

Przeptyw informacji poprzez poszczegdlne moduty Serwisu WaterPUCK zostat przedstawiony na rysunku.



Nr KATEGORIA TERMIN TERMIN
ZAD BADAN ROZPOCZECIE ZAKONCZEN
ANI TYTUL ZADANIA (POD/PRZ/PR PODMIOT REALIZUJACY ZADANIA IE ZADANIA

A 0/Pdw) (data) (data)

1 2 3 4 6 7
FAZA BADAWCZA:

Instytut Oceanologii PAN (IOPAN)
. . , . . Faza Instytut Technologiczno-Przyrodniczy (ITP)

1 Oddziatywanie gospodarstv'\:/lrolr?y.ch Fta srfogoml/(lsko gmlny P:ck/ Impact of farms on the badawcza 01.07.2017 30.06.2019

unicipality or Fuck environmen PRZ Instytut Morski w Gdansku (IMG)
Gmina Puck (GP)
Politechnika Gdanska (PG)
Charakterystyka rozprzestrzeniania sie biogendw i pestycydéw na obszarze badanych Faza
2 zlewni / Characterization of nutrients and pesticides migration in the analysed badawcza Instytut Morski w Gdansku (IMG) 01.07.2017 30.06.2019
catchment areas PRZ
Gmina Puck (GP)
o . . . . Faza Politechnika Gdanska (PG)
3 Model rozprzestrzenlanllf ile ianleczyszctz.en w \g]odad; pOW|ert'zchn|owych / Model of badawcza 01.07.2017 30.06.2019
pollutants propagation in the surface water PRZ Gmina Puck (GP)
Politechnika Gdanska (PG)
. . . . Faza
4 Model rozprzestrzenia sie zanieczyszczen w wodach podziemnych / Development of badawcza Instytut Morski w Gdarisku (IMG) 01.07.2017 30.06.2019
groundwater contaminant transport model PRZ
Gmina Puck (GP)
Oszacowanie doptywu zwigzkéw chemicznych z wodami wysiekowymi do Zatoki Puckiej / Faza
5 Assessment of the chemical substances fluxes via submarine groundwater discharge to badawcza Instytut Oceanologii PAN (IOPAN) 01.07.2017 30.06.2019
the Bay of Puck PRZ
Instytut Oceanologii PAN (IOPAN
Opracowanie i budowa modelu ekosystemu Zatoki Puckiej EcoPuckBay / Development Faza Y & ( )
6 d tructi fth del of the Puck B tem EcoPuckB badawcza 01.07.2017 30.06.2019
and construction of the model of the Puck Bay ecosystem EcoPuckBay PRZ Instytut Morski w Gdarisku (IMG)
Budowa i optymalizacja systemu informacyjnego dla potrzeb przetwarzania, sktadowania Faza
7 i udostepniania danych $rodowiskowych / Development and optimisation of information badawcza Instytut Oceanologii PAN (IOPAN) 01.07.2017 30.06.2019
system for environmental data management and exchange PRZ
Instytut Oceanologii PAN (IOPAN)
Opracowanie i budowa Zintegrowanego Serwisu informacyjno-predykcyjnego Faza Politechnika Gdariska (PG)

8 WaterPUCK dla Gminy Puck / Development and construction of the integrated badawcza 01.07.2017 31.12.2019

information and prediction Web Service WaterPUCK for the Municipality of Puck PRO Instytut Technologiczno-Przyrodniczy (ITP)

Instytut Morski w Gdansku (IMG)




FAZA PRZYGOTOWANIA DO WDROZENIA:

Instytut Oceanologii PAN

Badania spotecznego i gospodarczego zapotrzebowania na baz¢ |Przygotowanie (IOPAN)
9 danych i serwis WaterPUCK / Assessment of social and economic | do wdrozenia 01.01.2020 |{30.06.2020
demand for the WaterPUCK data base and online services PdW )
Gmina Puck (GP)
Sporzadzenie niezb¢dnej do wdrozenia dokumentacji technicznej |Przygotowanie .
10 | serwisu WaterPUCK / Preparation of the technical documentation | do wdrozenia Instytut Olgela)lz;)&ogn PAN 01.01.2020 |{30.06.2020
of the WaterPUCK service PdW ( )
Opracowanie procedur zwigzanych z wykorzystywaniem serwisu
WaterPUCK bedacego wynikiem badah naukowych lub prac  |Przygotowanie
11 |rozwojowych / Elaboration of procedures related to the market use| do wdrozenia Gmina Puck (GP) 01.01.2020 |{30.06.2020
of future product resulting from scientific research and development PdW
works
Instytut Oceanologii PAN
Wdrozenie Serwisu informacyjno predykcyjnego WaterPUCK /  |Przygotowanie (IOPAN)
12 Implementation of integrated info-prediction Web Service do wdrozenia 01.01.2020 |30.06.2020
WaterPUCK PdW )
Gmina Puck (GP)
Dziatania bezposrednio zwigzane z postgpowaniami dotyczacymi |Przygotowanie .
13 przyznania praw witasnosci przemystowej / Activities directly | do wdrozenia Instytut Cicoeszﬁogn PAN 01.01.2020 |30.06.2020
related to the procedures of the granting of industrial property rights PdW ( )
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Nowe produkty i metody : 11 www.waterpuck.pl

USLUGI: CalcGosPuck - Kalkulator gospodarstw rolnych:
- Bilans gospodarstwa
- Wymywanie azotu z pola

Ankieta gospodarstwa rolnego
Model wéd powierzchniowych SWAT
Model wdd podziemnych ModFlow (w trakcie wizualizacji)
Model Zatoki Puckiej EcoPuckBay:

- Model hydrodynamiczny
- Model biochemiczny (w trakcie wizualizacji)

Baza Danych — w trakcie wizualizacji
1.Procedura badawcza — Oznaczanie fosforu w wyciggu wodnym w probkach gleby
2.Procedura badawcza — Oznaczanie pestycydow chloroorganicznych w probkach gleby
3. Procedura badawcza — Analiza biogenéw w wysiekach
4. Procedura badawcza — Pobieranie probek wody
5. Procedura badawcza — Analiza potencjatu denitryfikacyjnego w wysiekach
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www.waterpuck.pl

Phone: +48 58 7311915 Contact: dzierzb@iopan.gdapl ﬂ
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START WATERPUCK PROJECT PARTNERS NEWS PUBLICATIONS GALLERY SERVICES CONTACT

‘ AGRICULTURAL'S CALCULATOR
SURVEY
PROCEDURES

ECOPUCKBAY -
HYDRODYNAMICAL MODEL
LI 0 oF THEPUCKBAY

ECOPUCKBAY - ECOSYSTEM
MODEL OF THE PUCK BAY

SWAT - SURFACE WATER
MODEL

MODFLOW - GROUNDWATER

FLOW MODEL

3D CEMB5 - COUPLED
ECOSYSTEM MODEL OF THE
BALTIC SEA
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START WATERPUCK PROJECT PARTNERS NEWS PUBLICATIONS GALLERY SERVICES CONTACT

AGRICULTURALS CALCULATOR

SURVEY |

PROCEDURES

ECOPUCKEBAY -
HYDRODYMAMICAL MODEL

QF THE PUCK BAY

SWAT - Model~

30 CEMBS

Hydrodynamical model Upweliing Detection Tool

2018-07-27 | Water Temperature ['C] | Depthy 08 m

4 # November- 2018- §

Sun Mon Tue Wed Thu Fni  Sal

S i S — | Water Temperature ['C] | lat: 54.64722062160128 long:18 65341186623438
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Mode 1: Area map
Mode 2: Timeserie

Mode 3: Vertical
section
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Hydrodynamical model SWAT - Model~

in March- 2018-
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The Soil Assessment:
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Upwelling Detection Tool
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Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk
Polska Otrzymat Polskg Nagrode Innowacyjnosci 2017

w kategorii: Innowacyjny projekt

0-\ Nagroda
Innowacyjnosci

1 przyjemnoscig infermujemy, ze
- Instytut Oceanologii
Polskiej Akademii Nauk

zostat laureatem

Polskiej Nagrody

Polska Nagroda Inteligentnego Rozwoju 2018

Inteligentnego pod palionatem
Rozwoju Prezes Urzedu Patentowego RP,
dr Alicji Adamczak

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk e

Otrzymat Polska Nagrode Inteligentnego I e
Rozwoju 2018

w kategorii: Instytut przysztosci
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Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, za dwa realizowane projekty WaterPUCK i FindFish,
otrzymat Nominacje do dwdéch Nagréd: Ambasador Innowacyjnosci 2019, ktéra bedzie
przyznawana w przysztym roku i Symbol 2019, ktéra bedzie przyznawana na koniec tego roku.

LIST NC
AMBASADOR INNOWACYJNQOSCI

Symbol
2019

LIST NOMINACYJNY

Szanowni Panstwo,

Europejski Osrodek Rozwoju Gospodarki pragnie poinformowac¢, ze

%ij/iut Creancso z'z'%fw@'gy’%ﬁmz’z’ %[ w Qgrymozb

zostat nominowany do ogélnopolskiej nagrody gospodarczej AMBASADOR INNOWACYJNOSCI

w roku 2019 za wktad w rozwoj innowacji w Polsce, za przysztosciowe, nieszablonowe myslenie,
pionierskie projekty (FindFish oraz WaterPuck), nowe idee i niezwykte rozwigzania. Przede wszystkim
za budowanie pozytywnego wizerunku polskich innowacji, ktére sg na bardzo wysokim poziomie i
niejednokrotnie wyprzedzajg $wiatowe trendy.

Laureatéw nagrody wybierze na poczatku roku 2020 kapituta programowa. Zyczymy powodzenia w
ubieganiu si¢ o jej przyznanie. Wierzymy, ze renoma tytutu przyczyni sie do wykreowania
zintegrowanego i pozytywnego wizerunku Panstwa dziatalnosci.

EuropejskiBirodek
Rorwoju GO"#I‘ESD‘ 10.0.

Nichal Btharariski

prezes Zarzadu

MONITOR BIZNESU

MONITOR RYNKOWY
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Podsumowanie

Serwis jest zbudowany z szeregu potgczonych modeli opisujgcych srodowisko oraz z wbudowanym
kalkulatorem przeznaczonym dla rolnikéw.

Realizacja projektu ma spowodowac zrdwnowazony wzrost regionu przy jednoczesnym spadku
zanieczyszczenia wod powierzchniowych i morskich.

Spoteczna i ekonomiczna perspektywa Serwisu WaterPUCK ma na celu podniesienie jakosci Srodowiska
ekosystemu Zatoki Puckie;j.

Wdrozenie Serwisu WaterPUCK i jego ewentualne przeniesienie poza region pilotazowy bedzie wymagato
segmentacji uzytkownikdéw korcowych i oceny ich gotowosci do uzycia oraz dalszego rozszerzenia
funkcjonalnosci proponowanego systemu.
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Integrated Information and Prediction Web Service
WaterPUCK

Lidia Dzierzbicka-Gtowacka.

Dziekuje za uwage

This work is supported by the National Centre for Research and Development
within the BIOSTRATEG Ill program

("WaterPUCK" Project No. BIOSTRATEG3/343927/3/NCBR/2017).
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