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Zrédta zwigzkéw biogennych w zlewni Morza Battyckiego
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Powierzchniowe tadunki zanieczyszczenia pochodzace z dziatalnosci
antropogenicznej kg/(km?2- rok) azotem (po lewej — NANI) i fosforem (po prawej —
NAPI) ze zlewni Morza Battyckiego wg Hong i in. (2012).
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Hong B, Swaney DP, Mérth C-M, Smedberg E, Eriksson Hdgg H, Humborg C, i in. Evaluating regional variation of net anthropogenic nitrogen and phosphorus inputs
(NANI/NAPI), major drivers, nutrient retention pattern and management implications in the multinational areas of Baltic Sea basin. Ecol Model. luty 2012;227:117-35.



Total TN load from Poland

W Air M Direct M Riverine

1995 (262,159 tonnes) 2000 (201,049 tonnes) 2006 (207,057 tonnes) 2014 (169,941 tonnes)
Direct ?:,r 6% Direct od Direct Alr Direct ?: 9%
20% : 0.9% 0.4% 0.5% ’
Riverine  Riverine Riverine Riverine
83.4% 83.1% 83.8% 826%
Total TP load from Poland T
1995 (14,846 tonnes) 2000 (11,490 tonnes) 2006 (11,651 tonnes) 2014 (12,776 tonnes)
Direct Direct Direct Direct
5.2% 13% 0.6% 0.6%
Riverine Riverine Riverine Riverine
94.8% 98.7% 99.4% 99.4%

Zrédto: Sources and pathways of nutrients to the Baltic Sea HELCOM PLC-6 Baltic Sea Environment Proceedings No. 153, 2018. Baltic Marine Environment Protection Commission




Jaki jest udziat rolnictwa?

Riverine load in 2012 from POLAND

TN (107,647 tonnes)
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Zrodto:

Sources and pathways of nutrients to the Baltic Sea HELCOM PLC-6 Baltic Sea Environment Proceedings No. 153, 2018. Baltic Marine Environment Protection Commission




Deklaracja Ministrow HELCOM w Kopenhadze:

Oczekiwane na rok 2021 redukcje okreslono w stosunku do
srednich znormalizowanych rocznych tadunkdéw odprowadzanych
przez Kraje Cztonkowskie do wod Baftyku w okresie referencyjnym 1997-2003.
Oczekiwane redukcje w stosunku do Polski wynoszqg odpowiednio 43 610 t azotu (z czego redukcja
tadunku odprowadzanego wodami stanowi 39 257 t azotu) i 7 480 t fosforu.

Oczekiwane redukcje powodujq, Zze docelowy roczny tadunek jaki Polska moZze odprowadzac do Battyku
Wtasciwego wodami, powinien osiggngc¢

w roku 2021 poziom 153 600 t N oraz ok. 4 400 t P

Stezenia - do wymagan HELCOM w 2021 r.

7~ 153600tN 4400t P D

Odptyw z wszystkich rzek i ciekdéw w Polsce 61,5 km3/rok

‘AY4

2'50 mg Ncafk./dw|3 0'07 mg Pcaik./d"‘3 D
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Distribution of P losses from agriculture within

Distribution of N losses from agriculture within
= the Baltic Sea catchment area kg/km?

the Baltic Sea catchment area kg/km?

P agriculture

N agriculture
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Zrédto: Sources and pathways of nutrients to the Baltic Sea HELCOM PLC-6 Baltic Sea Environment Proceedings No. 153, 2018. Baltic Marine Environment Protection Commission



Lokalizacja badanych zlewni oraz gospodarstw rolnych w Gminie Puck
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Charakterystyka analizowanych zlewni

Stream and catchment characteristics Bladzikowski Potok Gizdepka Kanal Mizezino

(BS) (@) (M)
Hydrologiczne:

Powierzchnia zlewni A [km-] 19.8 SIES 16.5

Dhugosé cieku L[km] 8.7 10.4 6.3

Natezenie przeplywu Q, [m?/s] 0.02 0.25 0.02

Min nat¢zenie przeptywu Q.. 0.01 0.18 0.01*

Opady min [mm] 11.2 (13 VI 2018)

Opady max [mm] 192.2 (21 IX 2017)

Sredni opad [mm] 63

Spadek zlewni [%] 0.68 0.73 1.02

Spadek dna cieku [%] 0.42 0.3 0.07

Zagospodarowanie terenu:

Uprawy [%] 50.2 45 0.3

Laki i pastwiska [%] 393 15.4 99.7

lasy [%] 8.7 39.2 0

zabudowania [%] 1.8 0.4 0

*okresowo bez odptywu do Zatoki Puckiej




Badane zlewnie — dalsze dane

Zuzycie nawozéw

Potassium [K] %
Phosphoric [P] E

Nitric[N]

Total (NPK)

0 50 100 150

0 Analyzed farms in Puck Municipalit}[kg'ha_l]
W Pomeranian Voivodeship*
MPoland *

Rodzaje gruntéw i zagospodarowanie terenu

Soil cover Land use

Loamy sand Pastiiios
Cley Em Urban
Sandy loam
Cana Il Forest
Peat mm Crop
2.5 5 10 15 20
I 2

Kilometers

Struktura uzytkowania gruntéw

WG, [ M 3%2%0%
{ i =

49%
46%

200

0%

Darable farming Operennial crop @meadow  Bpasture Bwastes and abandoned land ~ Bremaining



Zuzycie nawozow na 1 ha UR

Nadmiar

- ZUzycie nawozow

Badane zlewnie —

- rodzaje upraw (BS)

winter wheat

spring wheat

rye

winter barley

spring barley

oats

winter triticale

spring triticale

winter mixture frumentaceous
spring mixture frumentaceous
fodder corn

potato

rape and agrimony

bean

field peas

flax

grass on arable land

meadow

pasture

Zlewnia
Nadmiar Nadmiar Nadmiar Nadmiar
N, kg/ha P, kg/ha K, kg/ha N ke/ha N kg P ke/ha P ke
g Min 16.3 1.3 4.2 5.8 323 -13.0 =732
% ~ Max 172 24.9 58.4 147 5283 21.6 505
Z £ | Srednia 111 12.5 29.9 89.5 2337 52 13.61 |
B ®~ Mediana 135 13 30 933 1708 4 60.1
/M SD 45.1 6.6 15.9 41.9 1682 9.8 322
Min 0 0 0 -233 -501 -4.2 -179
% Max 233 17.4 32.9 203 26383 17.8 494
2 [ Srednia 113 7.1 13.4 110 8511 3.8 103 |
'5 Mediana 113 7.2 13.5 106 3568 0.0 53
SD 75.6 6.1 11.6 717.6 9513 7.7 235
Min 55.8 7.3 13.7 -143 -1394 -17.1 -445
= .g Max 161 22.9 46.9 255 30029 26.6 3136
g o:> | Srednia 104 185 26.0 Sl 1l 9207 35 761 |
M E Mediana 99.2 11.5 21.6 65.2 4097 22 177
SD 38.1 6.2 13.2 105 12522 16.2 1431
Terminy nawozenia <
Nawozy I I mau v v VI VII vl IX X XI
Bladzikowski Stream
naturalne 01.03 30.11
organiczne 1.09 30.11
Mineralne nawozy azotowe 15.02 05.11
Gizdepka
Natural fertilizers 01.03 30.11
Organic fertilizers
Mineral nitrogen fertilizers 01.03 15.10
Mrzezino
Natural fertilizers 01.03 30.11
Organic fertilizers
Mineral nitrogen fertilizers 1.03 01.07

0.0

L‘

[T 68.5
1 9.8

050

0.0

[ 16.0

Q4.6
(T 40.9
120

0.0

([T 24.5
M55
(I 28.4
(ITITTTTTITIT 45.9
113
I 13.1

0.0

0.0
M 27.7
I 13.4

50.0
area [ha]

100.0

- terminy nawozenia

- plony

L‘

M 643
H 39
o 52
l 50
M 524
W 46.1
M ol.1
W 425
H 50
W 473
I 47
I 339

H 38

H 45

W 362

i 20

I 200

Il 9%

. 42

0 100 200 300 400 500
average harvest [dt/ha]



Ptot [mg/L]
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Ntot [mg/L]

Analiza wynikéw: Potok Btadzikowski BS, Gizdepka G, Kanat Mrzezino M
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N-NH,* [mg/L]
o () o o o o o o

N-NO, - BS |

Nog 3,2 mg/dm3

Ny, 4,9 mg/dm3

N-NOg -G | HB J—

N-NO; - M |

| klasa
Pog 0,20 mg/dm3

Il klasa
Pog 0,30 mg/dm3

.35
.30 ¢
25 |
20 ¢
A5}
A0 ¢
.05 ¢
.00

N-NH,* -G | o

N-NH," - BS |
N-NH,* - M |

Zalecenia HELCOM — CART
Nog 2,5 mg/dm?3 Pog 0,07 mg/dm3
Zaktadajgc sredni odptyw z terenu Polski 61,5 km3/rok



Srednie stezenia w poszczegdlnych miesigcach VI 2017 — X1l 2018: Potok Btadzikowski BS, Gizdepka G, Kanat Mrzezino M
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Roczne tadunki odprowadzane do Morza Battyckiego [t/rok]

Ciek N-NOs- N-NH,* P-PO3- Ptot ChZT
Bladzikowski 2.57 0.17 0.14 0.18 20.0
Potok
Gizdepka 5.06 0.42 0.63 1.34 105.4
Zlewnia miejska  Potok Oliwski 4.54 0.68 0.48 1.75 65.0

tadunki powierzchniowe (tadunek przypadajacy na jednostke powierzchni
zlewni [kg/rok ha]

Ciek N-NO;- N-NH,* P-PO> Ptot ChZT
Bladzikowski 0.11 0.007 0.006 0.01 0.9
Potok
Gizdepka 0.14 0.011 0.015 0.04 2.8

Zlewnia miejska  potok Oliwski 0.16 0.023 0.016 0.06 22




Fact. 2 : 24.58%

1,0}

0,5t

0,0

Wyniki analizy PCA (Principal Component Analysis)
Analiza zaleznos$ci pomiedzy stezeniem biogendw w wodach potokow(C Ptot — BS, C Ntot — BS), w
rowach melioracyjnych(C Ptot — DD, C Ntot-DD), gruncie (C Ptot — soil, C N-NOsz-soil), zuzyciem nawozéw

oraz nadmiarem N i P

C N-NO; |- sail
5-1
G Ptot- soil
Cons_of P fertilizers < C Piot - BS
- | Ct DD
“~. C Ntot- DD 4
Cong. of N fertilizer Surplu Ptqt
Surplus Ntgt~ /& --__
® C Ntof-BS
-1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0

Fact. 1: 39.68%

Zlewnia Potoku Bfgdzikowskiego

Fact. 2 : 29.86%
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05
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cptsfG
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_1,0 L
-1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0

Fact. 1 : 40.83%

Zlewnia Gizdepki

16.92%

Fact. 2 :

1,0 !
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0.0 F —sur
IC
~~Cons. of P fertilizers
0,5 “Cons. of N fertilizers P
C Ptot - Soil

1,0 }

-1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0

Fact. 1: 73.01%

Zlenia Kanatu Mrzezino




Korelacje pomiedzy stezeniami biogenow w ciekach (N
a wysokoscig opadu (HR) oraz natezeniem przeptywu wody w ciekach (Q)

N-NO,, P

tot?

and P

tot min) ’

w Potoku Bladzikowskim (BS), Gizdepce (G) i Kanale Mrzezino (M)

HR*

HR-7*
Q/BS
Q/G

Q/M

Bladzikowski Stream (BS) Gizdepka (G) Mrzezino (M)

N« N-NOj P Pin Ni,:  N-NOj P Pin Nt N-NO; P, P .
0.25 0.55 0.25 0.61 0.24 0.54 0.05 0.78 -0.09 -0.08 -0.21 0.03
0.25 0.55 0.25 0.61 0.25 0.54 0.05 0.78 -0.09 -0.08 -0.21 0.03
0.37 0.64 0.26 0.68

0.37 0.64 -0.11 0.68
-0.13 -0.11  -0.19 0.26

HR - wysokos$¢ opadu z 30 dni poprzedzajacych pobor probek; HR-7 — wysokos¢ opadu z 7 dni poprzedzajacych

pobdr prébek; Q - natezenie przeptywu w cieku




Dalsze zmniejszenie stezen biogenow w rzekach, zgodnie z CART

Porzgdkowanie gospadarki
wodno-$ciekowej na
terenach wiejskich

Dziatania zapobiegajgce przedostawaniu sie

Edukacja — Przestrzeganie zalecen wynikajgcych z
biogenow ze zrédet rozproszonych do waod
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Contents lists available at ScienceDirect

Science
Total Environment

Science of the Total Environment

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitotenv

Treatment of a small stream impacted by agricultural drainage in a &
semi-constructed wetland _—

T

Jan Vymazal *, Tereza Dvofakova Bfezinova

Czech University of Life Sciences Prague, Faculty of Environmental Sciences, Kamyckd 129, 165 21 Praha 6, Czech Republic

HIGHBLIGHTS GRAPHICAL ABSTRACT

* The best removal of nutrients was
achieved under permanent flooding

conditions.
« Permanent flooding was beneficial for Outiow Inflow
Phalarias arundinacea growth. = :3:’.:;:'.” T e
« Repeated harvest resulted in higher nu- 3447 kg TS5 hn:;' vr! 32 u;::sn hl::" w
trient accumulation in aboveground S :,T,,,..:; ,,ﬁ:mh..::
biomass. 379kg TP ha yr*
= Average removal of nitrogen amounted
to 1102 kg TNha~ ' yr'. 1108 kg BODs ha yrt
« Plant uptake was responsible for 36% 5953 kg COD ha' yr'
and 19% of the removed TN and TP, :ﬁ:#&fﬁ
respectively. 164 kg TP ha yr!

Removed



Journal of Hydrology 570 (2019) 839-849

Contents lists available at ScienceDirect

Journal of Hydrology

journal homepage: www.elsevier.com/locate/jhydrol

Ecological ditch system for nutrient removal of rural domestic sewage in the
hilly area of the central Sichuan Basin, China

Tao Wang, Bo Zhu", Minghua Zhou

Key Lab of Moumtain Surface Process and Ecological Regulation, Institute of Moumtain Hazards and Environment, Chinese Academy of Sciences, Chengdu 610041, China

PO MO 32 O 18T oo -
Inﬂucnt ) Aeran'on Effluent
—— Settlement Unit Unit Vegetated Ditches Unit  — |
~Sampling point ] !
il T i | Filtration Unit
-- ‘D . Retention !
Concreted ditch Poiiad
e ge T L ad . Acorus tatarinowii
mvanevaa ] IR el

AP CXRTE N 90 i
’

Biofilter Pond
Hydrocotyle chinensis - §
(Dunn) Craiband  --" -
Myriophyllum -Efnc—k -
elatinoides Gaudich _QI:@Y?! B
- Sand
Carclazyte -
Gravel

T. dealbata, P.
heteroclada Oliver, and

Vegetated Ditches

Fig. 2. Water treatment processes and the design of the ecological ditch system.
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WaterP‘UCK BIOSTRATEG

WNIOSKI

* Analiza praktyk rolniczych na terenie zlewni w Gminie Puck wskazuje, ze w wiekszosci
spetniane s wymagania wynikajace z Kodeksu Dobrych Praktyk Rolniczych;

* Nadmiar biogendw w analizowanych gospodarstwach w poréwnaniu do sredniej EU byt
wyzszy w przypadku N i znacznie nizszy w przypadku P;

» Stezenia biogenéw w rzekach, zwtaszcza w Potoku Btgdzikowskim, wykazywaty
przekroczenia wartosci granicznych dla 1'i Il klasy czystosci;

* Osiggniecie wymagan wynikajgcych z Baltic Sea Action Plan (BSAP) i Country Allocated
Reduction Targets (CART) wydaje sie bardzo trudne do realizacji, zwtaszcza w odniesieniu
do fosforu;

* Niezbedne sg systemowe dziatania zmierzajgce do zatrzymywania biogendw w zlewni i
zmniejszania doptywu do rzek.
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Bardzo dziekuje za uwage

Prezentacja powstata na bazie artykutu, ktdrego wspdtautorom serdecznie dziekuje za wktad
zarowno do publikacji jak i do dzisiejszej prezentacji

Journal of Environmental Management xox (30000) 200X-X0X

Contents lists available at ScienceDirect

Journal of Environmental Management

journal homepage: http://ees.elsevier.com

Research article

Nutrient loss from three small-size watersheds in the southern Baltic Sea in relation to
agricultural practices and policy

E. Wojciechowska®*, S. Pietizak b K. Matej-Lukowicz®, N.Nawrot?, P.Zima?® D. Kalinowska?,

P. Wielgat®, H. Obarska-Pempkowiak?® M. Gajewska®, G. Dembska®, P. Jasinski®, G.Pazikowska-SapotaC,
K. Galer-Tatarowicz¢, L. Dzierzbicka-Glowacka94

* Gdansk University of Technology, Faculty of Civil and i | Engineering, Nar icza 11/12, 80-233, Gdarisk, Poland

5 Institute of Technology and Life Sciences in Falenty, Department of Water Quality, Hrabska AL 3, 05-090, Raszyn, Poland

¢ Maritime Institute in Gdansk, Department of Environmental Protection, Dlugi Targ 41/42, 80-830, Gdarisk, Poland
4 Institute of Oceanology Polish Academy of Sciences, Powstaricow Warszawy 55, 81-712, Sopot, Poland
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