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Impact of agricultural farms on the
environment of the Puck Commune:
Integrated agriculture
calculator—CalcGosPuck
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Impact of agricultural farms on the
environment of the Puck Commune:

Int¢ : . , :

C;ll( Estimation of nitrogen leaching load from
| agricultural fields in the Puck Commune
Mica with an interactive calculator
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zalecana dawka plon
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Tabela II.1. Formularz do obliczania rocznego szacunkowego wymywania N
z pol uzytkowanych rolniczo

Czynniki
E F

A

w
@]
v
@
o o
—

Nr
pola

bazowe
kg/ha
kg/ha
A-B-C
termin nawozenia
(jesien lub wiosna)
nawozenia
kg/ha
(D-E)+F
pola, ha
z pola, kg
=G-H

intensywnosc¢

wymywanie
uprawiana roslina
termin wykonania
orki
wymywanie
zmodyfikowane,
i rodzaj nawozu
naturalneao
suma wymywania,
powierzchnia
wymywanie

1
2
3
4

> Ulen B., Pietrzak S., Tonderski K.,

Wymycie bazowe (A) z uwzglednieniem rodzaju gleby i klimatu danego regionu. Wskaznik 201 3 Sa moocena gOSpOdarStW W
A jest mnozony przez wskaznik zalezny od rosliny poprzedzajacej (B) oraz wskaznik zalez- '

ny od uprawy roli (C), aby uzyska¢ poziom wymywania (D). Po przemnozeniu przez wspot- Zda kreSie Zda rzqdzania Sk{’adnikami
czynnik uwzgledniajacy rodzaj nawozu naturalnego i termin jego zastosowania (E) i doda-

niu do wskaznika wymywania w zaleznosci od intensywnosci nawozenia (F) uzyskuje sie naWOZOWymi ioce ny warunkow
sume szacunkowego wymycia azotu w przeliczeniu na hektar (G). Mnozy sie jq nastepnie érodowiskowych. Balic Sea 2020

przez powierzchnie pola (H) w celu obliczenia catkowitej ilosci azotu wymytego z pola (I). ]
Wydawnictwo ITP Falenty 2013,
$s.99
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Zrédio: ARONSSON na podstawie HOFFMAN i in. [1999] oraz ARONSSON i TORSTENSSON [2004].
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Tabela II.1. Formularz do obliczania rocznego szacunkowego wymywania N‘
z pol uzytkowanych rolniczo

U BIOSTRATEG

— Tabela II.2. Wymycie bazowe (kg N/ha) w zaleznosci od rocznej sumy opadow
Czynniki - :
atmosferycznych (mm) i od rodzaju gleby
A B C D E
Wymycie w zaleznosci od gleby
© © - T Opad leba iasek leba leba
= (= [49) ccg 0 atmosferyczny 9 s gl€ e
" o = © @& 8838 ¢ piaszczysta gliniasty gliniasta organiczna
Olra 5 $a = S | & Z2a? 8= 2 g < 500-700 30 20 15 30
PRlEeSl 2 |zE|EdSEEsSE 3L 700-1000 40 30 20 40
— M .
EE = = = E%-“ mhi|cEc N % S Zrodto: ARONSSON na podstawie HOFFMAN i in. [1999] oraz ARONSSON i TORSTENSSON [2004].
2 © £ Bg E%Ec €~ g " = £
5 |8 N S & - B
1
2
3
4
5

Wymycie bazowe (A) z uwzglednieniem rodzaju gleby i klimatu danego regionu. Wskaznik
A jest mnozony przez wskaznik zalezny od rosliny poprzedzajacej (B) oraz wskaznik zalez-
ny od uprawy roli (C), aby uzyskaé poziom wymywania (D). Po przemnozeniu przez wspot-
czynnik uwzgledniajacy rodzaj nawozu naturalnego i termin jego zastosowania (E) i doda-
niu do wskaznika wymywania w zaleznosci od intensywnosci nawozenia (F) uzyskuje sie
sume szacunkowego wymycia azotu w przeliczeniu na hektar (G). Mnozy sie jg nastepnie
przez powierzchnie pola (H) w celu obliczenia catkowitej ilosci azotu wymytego z pola (I).

Zrédio: ARONSSON na podstawie HOFFMAN i in. [1999] oraz ARONSSON | TORSTENSSON [2004].
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Ulen B., Pietrzak S., Tonderski K.,
2013. Samoocena gospodarstw w
zakresie zarzgdzania sktadnikami
nawozowymi i oceny warunkow
Srodowiskowych. Balic Sea 2020.
Wydawnictwo ITP Falenty 2013,
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Tabela II.1. Formularz do obliczania rocznego szacunkowego wymywania N
z pol uzytkowanych rolniczo

Tabela II.2. Wymycie bazowe (kg N/ha) w zaleznosci od rocznej sumy opadow

CZynniki atmancfarveznurh fimm) i nd radzain nln_by
A | Tabela II.3. Wplyw roélin uprawianych w poprzednim roku na wymycie azotu
w zaleznosci od regionu (na podstawie warunkéw wystepujacych w regionie [NYycie w zaleznosci od gleby
Gotlandia, Szwecja) piasek gleba gleba
o jliniasty gliniasta organiczna
Nr | € o Roslina uprawiana w poprzednim roku uprawowym | Wspétczynnik 20 15 30
pola | £ 2 Zboza 1,0 30 20 40
>N : E—— :
EE | Zbo%a popractzane zbozaml 02|m'ym| 0;9 1. [1999] oraz ARONSSON i TORSTENSSON [2004].
S Zboza poprzedzone rzepakiem ozimym 0,8
Rzepak 1,2
Rzepak poprzedzony zbozami ozimymi 1,1
1 Zboza lub rzepak w uprawie z wsiewkg poplonowg, 0,7
Zboza lub rzepak w uprawie z poplonem 0,9
2 Zboza w uprawie z wsiewka traw i motylkowatych 0,7
3 Przemienne uzytki zielone niezaorane w ciggu roku 0,6
Przemienne uzytki zielone przyorane do wrzesnia 2,0
4 eremienne uzytki zielone przyorane jesienig (od pazdziernika do 1,9
5 Joropade) o Ulen B., Pietrzak S., Tonderski K.,
y}’ggﬂjenggé Ziemniaki z poplonem lub plonen) ozimym 1,2 2013. Samoocena gospodarstw W
ny od upraw’ Burakl‘cukrowe (z przyorang czescig zielong) 0,9 za kresie za rzqdzania sk’radnikami
czynnik uwzc Groch i fasola 1,3 .. s
niu do wskaz| Przypadek szczegdlny - przyoranie przemiennych uzytkéw zielo- naWOZOWym| I Oceny Warunkow
sume szacun n_ych: js_e_zeli orka mia}a’miejscg _wioan przed siewerp, wymngnie érodowiskowych. Balic Sea 2020.
przez powier|sie nasili, dlatego wspéiczynniki dla upraw z tabeli II.3 powinny 1,5 R
2 rodio: Anon 29Stac pomnozone przez wspolczynnik 1,5 zanim zostana wprowas- Wydawnlctwo TP Falenty 2013,
dzone do tabeli formularza: Ryzyko wymywania azotu (tabela II.1). $5.99

Zrédto: ARONSSON na podstawie HOFFMAN i in. [1999] oraz ARONSSON i TORSTENSSON [2004].
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Tabela II.1. Formularz do obliczania rocznego szacunkowego wymywania N

z pol uzytkowanych rolniczo

U BIOSTRATEG

Tabela II.2. Wymycie bazowe (kg N/ha) w zaleznosci od rocznej sumy opadow

CZynniki atmancfarveznurh fimm) i nd radzain nln_by
A | Tabela II.3. Wplyw roélin uprawianych w poprzednim roku na wymycie azotu : .
w zaleznoéci od regionu (na podstawie warunkéw wystepujacych w regionie |Mycie w zaleznosci od gleby
Gotlandia, Szwecja) piasek gleba gleba
9] - - jliniasty gliniasta organiczna
Nr = Roslina uprawiana w poprzednim roku uprawowym | Wspotczynnik 20 15 30
pola | z 2 [Zboza 1,0
=8 30 20 40
€T, Zboza poprzedzone zbozami ozimymi 0.9
£ | Zboza poprzedzone rzepakiem ozim| Tabela II.4. Wplyw terminu wykonania orki na wymywanie azotu
Rzepak
Rzepak poprzedzony zbozami ozimy Termin orki | Wspotczynnik
1 Zboza lub rzepak w uprawie z wsiev| Wczesna jesien (nawet wrzesien) 1,0
Zboza lub rzepak w uprawie z poplc| P4Zna jesien (pazdziernik-listopad) 0,8

2 Zboza w uprawie z wsiewka traw i r| gral orkj jesiennej 0,7

3 Przemienne uzytki zielone niezaorar — : . )

Przemienne uzytki zielone przyoran Zrodto: ARONSSON na podstawie HOFFMAN i in. [1999] oraz ARONSSON i TORSTENSSON [2004].

4 Przemienne uzytki zielone przyorane jesienig (od pazdziernika do 19

listopada ! . .

5 Joropade) — Ulen B., Pietrzak S., Tonderski K.,
y}’ggﬂjenggé Ziemniaki z poplonem lub plonem ozimym 1,2 2013. Samoocena gospodarstw W
ny od upraw Burakl‘cukrowe (z przyorang czescig zielonq) 0,9 zakresie za rzqdzania sktadnikami
czynnik uwzc Groch i fasola 1,3 .. k ,
niu do wskaz| Przypadek szczegdlny - przyoranie przemiennych uzytkéw zielo- naWOZOWym| I Oceny warunkow
sume szacun| nych: jezeli orka miata miejsce wiosng przed siewem, wymywanie érodowiskowych Balic Sea 2020
przez powier| sie nasili, dlatego wspoétczynniki dla upraw z tabeli II.3 powinny 1,5 R ) ’
2 rodio: Anon 29Stac pomnozone przez wspolczynnik 1,5 zanim zostana wprowas- Wydawnlctwo TP Falenty 2013.,

r ' dzone do tabeli formularza: Ryzyko wymywania azotu (tabela II.1).
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Zrédto: ARONSSON na podstawie HOFFMAN i in. [1999] oraz ARONSSON i TORSTENSSON [2004].
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Tabela II.1. Formularz do obliczania rocznego szacunkowego wymywania N
z pol uzytkowanych rolniczo

U BIOSTRATEG

Zrddto: ARONSSON na podstawie HOFFMAN i in. [1999] oraz ARONSSON i TORSTENSSON [2004].

Zrédto: ARONSSON na podstawie HOFFMAN i in. [1999] oraz ARONSSON i TORSTENSSON [2004].
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— Tabela II.2. Wymycie bazowe (kg N/ha) w zaleznosci od rocznej sumy opadow
CZVnI"IIkI atmnecfarveznuch (imm) i nd radzain nln_by
A | Tabela II.3. Wplyw roélin uprawianych w poprzednim roku na wymycie azotu : .
w zaleznoéci od regionu (na podstawie warunkéw wystepujacych w regionie |Mycie w zaleznosci od gleby
Gotlandia, Szwecja) piasek gleba gleba
ko) jliniasty gliniasta organiczna
Nr =) Roslina uprawiana w poprzednim roku uprawowym | Wspétczynnik 20 15 30
pola | 2 3 [Zboza 1,0
2.2 30 20 40
€T, Zboza poprzedzone zbozami ozimymi 0.9
£ | Zboza poprzedzone rzepakiem ozim| Tabela II.4. Wplyw terminu wykonania orki na wymywanie azotu
Rzepak
Rzepak poprzedzony zbozami ozimy Termin orki | Wspotczynnik
1 Zboza lub rzepak w uprawie z wsiev| Wczesna jesien (nawet wrzesien) 1,0
Zboza lub rzepak w uprawie z poplc| Pozna jesien (pazdziernik-listopad) 0,8
2 Zboza w uprawie z wsiewka traw i r| gral orkj jesiennej 0.7
3 Przemienne uzytki zielone niezaorar——— ) . ) '
Przemienne uzytki zielone przyoran Zrodto: ARONSSON na podstawie HOFFMAN i in. [1999] oraz ARONSSON i TORSTENSSON [2004].
4 Przemienne uzvtki zielone nrzvorane iesienia (ad nazdziernika do _—
! Ta!be!a_ I1.5. Doc_latkowe straty azotu w stosu_nkq do wymycia ba_zol\)rvego w za- Ulen B., Pietrzak S., Tonderski K.,
leznosci od rodzaJu nawozu naturalnego i terminu jego zastosowania
i : : H— ' _ 2013. Samoocena gospodarstw w
ny Rodzaj nawozu W5p°"°§::i2': L Za'ezn"Tc' od termin nanozenta zakresie zarzadzania sktadnikami
cz .. 7
niul Obornik 1,15 i nawozowymi | oceny warunkow
o LGnojowica 1,30 1,1 sSrodowiskowych. Balic Sea 2020.
> ! Wielko$¢ strat oszacowano, przyjmujac dawke nawozu naturalnego 20-40 t/ha. Wydawnictwo ITP Fa|enty 2013,
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Tabela II.1. Formularz do obliczania rocznego szacunkowego wymywania N

z pol uzytkowanych rolniczo

' BIOSTRATEG

Tabela II.2. Wymycie bazowe (kg N/ha) w zaleznosci od rocznej sumy opadow

Czynniki atmnecfarveznuch (imm) i nd radzain nln_by
A | Tabela II.3. Wplyw roélin uprawianych w poprzednim roku na wymycie azotu : .
w zaleznoéci od regionu (na podstawie warunkéw wystepujacych w regionie |Mycie w zaleznosci od gleby
Gotlandia, Szwecja) piasek gleba gleba
Ne |2 — : — : —— —{3liniasty gliniasta organiczna
pola § Tabela II.6. Przewidywane dodatkowe wymywanie (kg/ha) ze wzgledu na prze- 0 15 30
Z | kroczenie optymalnej dawki nawozenia dia przecietnych plonéw uzyskiwanych [0 20 40
>| na réznych glebach - -
2 i na wymywanie azotu
Przekroczenie zaleca- Wymywanie w zaleznosci od gleby - -
nych dawek azotu dla _ | Wspotczynnik
1 przecietnych plonéw ~gleba piasek gleba gleba 1,0
kg N/ha piaszczysta gliniasty gliniasta organiczna 0,8
2 10-20 3 2 2 3 0,7
5 20-30 6 4 4 6 J9] oraz ARONSSON i TORSTENSSON [2004].
4 30-40 10 5 5 10
[Tab 40-50 16 7 7 16 . .
i s 50-60 22 8 8 22 Ulen B., Pietrzak S., Tonderski K.,
m Zrédto: ARONSSON na podstawie HOFFMAN i in. [1999] oraz ARONSSON i TORSTENSSON [2004]. 2013. Samoocena gospodarstw W
. Wspotczynnik aleznosci od terminu nawozenia . . . .
ny Rodzaj nawozu P C?:sielr'\ e | B zakresie zarzgdzania sktadnikami
cz! .. 7
nit| Obornik 1,15 1,1 nawozowymi i oceny warunkow
>t | Gnojowica 1,30 1,1 srodowiskowych. Balic Sea 2020.
—— ) Wielkos¢ strat oszacowano, przyjmujac dawke nawozu naturalnego 20-40 t/ha. Wydawnictwo ITP Fa|enty 2013.
Zr 7rodlo: ARONSSON na podstawie HOFFMAN i in. [1999] oraz ARONSSON i TORSTENSSON [2004]. !

Zrédto: ARONSSON na podstawie HOFFMAN i in. [1999] oraz ARONSSON i TORSTENSSON [2004].
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Wymycie bazowe azotu [kg/hal:
Zawaro$¢ catowita azotu [kgl:
Wymywanie zmodyfikowane [kg/ha:
PLON [t/ha]:

Intensywno$€ nawozenia [kg/hal:
Dodatkowe wymywanie [kg/ha:
Suma wymywania [kg/ha):

Wymywanie z pola [kg]:

Rodlina @  Zytoozime

Masa produktu & 200
[dt]

Powierzchnia | 4
pola[ha]

Wybér nawozu x Polifoska 8 | | » Saletra amonowa

Nazwa nawozu Masa nawozu [dt]

Polifoska 8

50

Saletra amonowa

—-

o
WaterPUCK

Wymywanie azotu z pola

Przyoranie przemiennych uzytkéow
zielonych wiosna:

Rodzaj gleby

Termin orki jesiennej

Nawdz naturalny

Termin nawozenia naturalnego

POLITECHNIKA
GDANSKA

BIOSTRATEG

15.00
1420.00
12.00
5.00
355.00
8.00
21.80

87.20

® Nie O Tak

O glebapiaszczysta O piasekgliniany @ gleba gliniasta

O gleba organiczna

O Wezesna jesien (plus wrzesie) @ Péina jesiert (pazdziernik-listopad)

O Brak orki jesiennej

O Brak @ Obornik O Gnojownica

O Wiosna @ Jesien
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Dziekuje za uwage!

Prace zostaty wykonane w ramach projektu WaterPUCK i byty finansowane przez
NCBIR (Programy strategiczne Biostrateg Ill - nr BIOSTRATEG3/343927/3/NCBR/2017).
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