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Pestycydy w wodach
powierzchniowych,
podziemnych oraz
gruntach rolnych
nadbattyckiej Gminy Puck

Katarzyna Galer-Tatarowicz (

Grazyna Pazikowska-Sapota

Grazyna Dembska, Marta Wojtkiewicz
Ewelina Duljas, Tomasz Dziarkowski
Stefan Pietrzak®

Lidia Dzierzbicka-Gtowacka?

INSTYTUT MORSKI UNIWERSYTETU MORSKIEGO

w GDYNI, Zaktad Ochrony Srodowiska
LINSTYTUT TECHNOLOGICZNO-PRZYRODNICZY
w Falentach

2INSTYTUT OCEANOLOGII PAN, Sopot

POLITECHNIKA
GDANSKA
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Projekt WaterPUCK

~Modelowanie wptywu gospodarstw rolnych i struktur uzytkowania
terenu zlewni na przyktadzie Gminy Puck na jakos¢ wod ladowych

i morskich zlokalizowanych w strefie przybrzeznej Morza Battyckiego -
Zintegrowany Serwis informacyjno-predykcyjny WaterPUCK”

Cele projektu

= ocena wptywu gospodarstw rolnych i struktury uzytkowania
gruntow w Gminie Puck na zanieczyszczenie zwigzkami azotu,
fosforu i pestycydami zlewni wod powierzchniowych, gruntowych
i w konsekwencji morskich w rejonie Zatoki Puckiej za pomoca
modeli komputerowych

= oszacowanie tadunkow zanieczyszczen dostajgcych sie do Zatoki
Puckiej z wodami powierzchniowymii gruntowymi
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Obszar badan: Gmina Puck i Zatoka Pucka

p o

Zatoka Pucka

Gmina Puck
Powierzchnia— 242,6 km? (24 266 ha)
w tym:
 uzytkirolne - 61% (14 8os ha)
- grunty orne —10 770 ha
-faki—2 844 ha
- pastwiska — 659 ha
-sady—-35ha
* uzytkilesne —31,2% (7 581 ha)
* pozostate grunty i nieuzytki 8,8% (1 880 ha)

Zatoka Pucka

Powierzchnia— 364 km?
Max gtebokos¢ — 55 m

Zrédto: http://www.polskawliczbach.pl/gmina_Puck
Prognoza oddziatywania na $rodowisko Programu Ochrony Srodowiska
dla gminy Puck na lata 2013-2016 z perspektywa na lata 2017-2020
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Czym sg pestycydy?

Pestycyd: pestis (fac.) — szkodnik + cedeo (tac.) — zabijac , niszczyc

Pestycydy sg sztucznie syntezowanymi substancjami chemicznymi albo ich
mieszaninami, stosowanymi do unicestwiania szkodnikow, w tym owadodw,
grzybow, plesni oraz chwastow. Powszechnie nazywa sie je ,srodkami ochrony
roslin”. Sg zwykle klasyfikowane ze wzgledu na zwalczane szkodniki, na przyktad:

e Insektycydy —zwalczanie owadow,
e Herbicydy — zwalczanie chwastow,
e Fungicydy — zwalczanie grzybow.

Wspomniane grupy pestycydow zawierajg ogromna liczbe sktadnikow aktywnych,
preparatow i produktow.

Pestycydy moga byc¢ rowniez dzielone ze wzgledu na klase substancji chemicznych
jaka reprezentujg, na przyktad: fosforoorganiczne (OPP), chloroorganiczne (OCP),
karbaminiany, neonikotynoidy.
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Czym sg pestycydy?

* Pestycydy s3 najwiekszg grupa zanieczyszczen
wprowadzanych do srodowiska przez dziatanie cztowieka.

* Zuzycie pestycydow jest nadal wysokie
(350 ooo t w Europie i ok. 65 300t w Polsce w 2018/2019r.).

* Ogolnym trendem jest dzis stosowanie
biodegradowalnych, mniej trwatych i mniej toksycznych
zZwigzkow.
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ZRODEA PUNKTOWE ‘
Fd
iz MELIORACJA

PRZENIKANIE

PRZENIKANIE
ze zrodel punktowych

wody gruntowe ‘

Zrédto: BASF Product Stewardship; www.topps-life.org
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Wptyw pestycydow na srodowisko 3

N\

Fotodegradacja
Wyptukiwanie
przezdeszcz
Osadzanie suche . . ’
¥ Znoszenie kropel i pary
w trakcie stosowania Znoszenie pary po
zastosowaniu

Erozja wietrzna
spryskanejgleby

Degradacja chemicznai
mikrobiologicznaw glebie

Zrédto: Clearwater, R. L., T. Martin i T. Hoppe (red.), , Environmental sustainability of Canadian
agriculture: Agri-environmental indicator report series — Report #4”, Agriculture and Agri-Food
Canada, Ottawa, 2016, s. 155.
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Badan i Rozwoju

R IS

Gleba

Woda z rowow melioracyjnych

Woda z rzek
Woda z Zatoki Puckie;

Woda podziemna
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Obszary do monitoringu pestycydow wybrano

w oparciu o informacje od rolnikow na

podstawie:

- deklaracji stosowania okreslonych
preparatow,

- rodzaju upraw

- potozenia pol uprawnych w stosunku do
ciekow wodnych.

™
~

v/

&

do decyzj MRIRW v R -130/2016d z dnia 01.03.2016 1.
o] zerwolenie MRIRW nr R - 2472013 z dnia 08.02.2013 .

Postepu 17 B, 02-676 Warszawa, tel.: 22 320 09 00, fax 22
jadupont. com

Jednoczesnie uwzgledniajac informacje
zamieszczone w kartach
charakterystyk deklarowanych
srodkow chemicznych, ustalono liste
substancji aktywnych o podwyzszonym
prawdopodobienstwie pojawienia sie
ich pozostatosci w srodowisku.
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,Screening” pestycydow w wodzie i ziemi = IS

2,4,5-T-Methylester, 2,4-D-Methylester, Acetochloi@l@n‘e atryna, Alachlor, Aldryna, Aldryna + Dieldryna,
Alletryna, Amidithion, Antrachinon, Atrazyna, Az etylowy, Azynofos metylowy, Azoksystrobina,

Benfluralin, Benoxacor, Benzoylprop-ethyl, Bifenox, Binapacryl, Bifentryna, Bitertanol, Boskalid, Bromofenvinphos,
Bromocyclen, Bromofos metylowy, Bromofos etylowy, Brogopropylat, Buprofezyna, Butachlor, Butamifos, Butralin,
Kadusafos, Kaptafol, Kaptan, Karbofenotion, Carbg gthion-methyl, Carfentrazone-ethyl, Chinometionat,
Chlorbenzyd, Chlordane (total), alfa-Chlordan, Chlordz smma/trans-Chlordan, Chlordecon, Chlorethoksyfos,
Chlorfenapyr, Chlorfenprop-methyl, Chlorfenson, Ch idazon, Chlormephos, Chlorobenzylat, Chloroneb,
Chloropropylat, Chlorotalonil, Chlorpiryfos etyloy , Chlorthal-dimethyl, Chlorotion, Chlortiofos,
Chlozolinate, Cinidon-ethyl, ClodinafoppropafgyT, yprros, Cyjanofenfos, Cyanophos, Cyflutryna,
lambdaCyhalotryna, Cypermetryna Cyphenothrln C DD -o,p, DDE-o,p, DDT (p,p'-DDT +o0,p'-DDT+p,p'-
DDE+p,p'-TDE), Deltametry : Dicapthon, Dichlobenil,
Dichlofention, Dichlofluanid ofol, o,p-, Dikofol, p,p-,
Dicrotophos, Dieldryna, Di Dimethipine, Dimetoat,
Dimetomorf, Dinikonazol, D 5, Edifenphos, Endosulfan
(suma izomerow), alfa-En Ketoendrin-delta, EPN,
Epoksykonazol, Etaconazolg ole, Etrimfos, Famophos,
Famoksadon, Fenamidon, hlorazole, Fenchlorofos,
Fenfluthrine, Fenheksamid, Fenpropimorf, Fenson,
Fensulfotion, Fewalerat (ws pronil, Fipronil, disulfinyl,
Fipronil+Sulfonmetab. MB ropyl, Flamprop-methyl,
Flonikamid, Fluazifop-butyl, e, Flumetralin, Flupikolid,
Fluorodifen, Fluotrimazole, F lusilazol, Folpet, Fonofos,
Formotion, Genite, Halfenpr ow (bez lindan), alfa-HCH,
beta-HCH, delta-HCH, epsilon- n), Heptachlor-cis-epoksyd,
Heptachlor-trans-epoksyd, Heptenofos Heksachlorobenzen (HCB) Heksakonazol Indanofan, Indoksakarb, Jodofenfos,
loxynilOctanoate, Iprobenfos, Iprodion, Isazophos, Isobenzan, Isocarbofos, Izodryna, Izofenfos, Isofenphos-Methyl,
Isomethiozin, Isopropalin, Isoxadifen-ethyl, Krezoksym-metylu, Lactofen, Leptophos, Lufenuron, Malaokson, Malation,
Mekarbam, Mephosfolan, Merphos, metazachlor, Metakrifos, Metydation, Metoksychlor, Metolachlor, Metrafenon,
Metribuzyn, Mevinfos, Mirex, Molinate, Myklobutanil, Nitralin, Nitrapyrin, Nitrofen, Nitrothal-isopropyl, Norflurazon,
Nuarimal - Ometnat  Oxadiazon  Oxvdemeton-methvl.  Oksvfliorofen. Paklohutraznl  Paranxon-ethvl  Parankson
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Glifosat (ROUNDUP) w wodzie i ziemi AN
(GC-MS-MS)

Herbicyd

Glifosat zalicza sie do herbicydow fosfonianowych.
Jest stosowany od prawie 4o lat.
W grudniu 2017 roku uzyskat dopuszczenie do
stosowania na kolejnych 5 lat.

1=l

Glifosat
LOQ <0,05 mgkg™; <0,02 pg dm?3

Kwas aminometylofosfonowy (AMPA)
LOQ <0,05 mg kg™; <0,02 pgdm3
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Dziatkanr 1 Herbicyd -

chzmieﬁjary Glifosat 0,05 mg-kg™
AMPA 0,11 - 0,2 mg-kg™

WODA Z ROWOW

Fungicyd - Flupikolid POTOK BtADZIKOWSKI
<LOQ - 0,20 pg-dm=3
Herbicyd - Diflufenican
Herbicyd - 0,13 ug dm?3
Glifosat 0,27 pg-dm3

AMPA 0,24 pg-dm3

Zatoka Pucka
<LOQ
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GLEBA
Fungicyd -

Dziatka nr 2
Ziemniaki

0,15 mg-kg™

Fungicyd - Difenoksykonazol
0,2 mg-kg™

Herbicyd — Glifosat /| AMPA

WODA Z ROWOW
AMPA 0,069 mg-kg™

Fungicyd -

0,37 pg-dm’3
0,36 pg-dm: POTOK B£ADZIKOWSKI

Herbicyd — Metazachlor Herbicyd - Diflufenican

0,037 pg-dm-3 0,13 pg-dm

Herbicyd — Glifosat /| AMPA
Glifosat 20 pg-dm?3

e
AMPA 3,5 pug-dm?3 GIZDEPKA | Zzatoka Pucka
<LOQ
.-g ﬁﬁ?;% ’#p 'ﬁ Zelistrzewo, 11.09.2020 r.
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GLEBA

Dziatka nr 3
Pszenica ozima

Chloropiryfos etyl. 0,015-0,093 mg kg
Antrachinon 0,015-0,23 mg kg™

Herbicyd — Glifosat /| AMPA

WODA Z ROWOW Glifosat 0,05-0,28 mg kg™

: AMPA 0,11-0,34 mg-kg?
Boskalid 0,045-0,15 pg-dm3

Diflufenican 0,049 ug-dm3
Dimetachlor 0,13 pg-dm3
Metazachlor 0,12 -2,00 pug-dm3

POTOK BLADZIKOWSKI
Herbicyd - Diflufenican

W obrocie do 28.02.2015,
do stosowania do 28.02.2016

0,13 pg-dm3
Wykryty w 2018 13 19

Herbicyd - Glifosat /| AMPA
0,17 Hgdm3

Zatoka Pucka
<LOQ
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Glifosat

<0,02 pg-dm3
AMPA

<0,02 pg-dm3

Glifosat
<0,02 pg-dm3

Glifosat
<0,02 pg-dm3
AMPA
<0,02 pg-dm3
AMPA
<0,02 pg-dm3 v . W |
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Wnioski

W analizowanych prébkach wody (powierzchniowej, podziemnej i morskiej) oraz
probkach gleb nie zostaty wykryte insektycydy chloroorganiczne (aldryna, dieldryna,
endryna, izodryna, DDT i jego izomery oraz izomery alfa, beta, gamma i delta
heksachlorocykloheksanu)

Obecnos¢ glifosatu i jego metabolitu AMPA, antrachinonu, boskalidu, chloropiryfosu
etylowego, dimetachloru, diflufenikanu, difenokonazolu, epoksykonazolu, fluopikolidu

i metazachloru stwierdzono w prébkach gleb oraz wod powierzchniowych pobranych

z rowow melioracyjnych otaczajgcych badane dziatki rolne

Substancje wykryte w badanych probkach (oprocz glifosatu, fluopikolidu i
chloropiryfosu) nie sg substancjami czynnymi pestycyddéw, ktérych stosowanie rolnicy
zadeklarowali w przeprowadzonej ankiecie

Wyniki potwierdzajgce obecnos¢ glifosatu i AMPA w wodach podziemnych wydajg sie
uzasadnia¢ catkowity zakaz jego stosowania ze wzgledu na zagrozenie, jakie stwarza dla
zdrowia i zycia ludzi.
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Utworzona zostata baza danych

Na podstawie uzyskanych
wynikow utworzono
kalkulator:

CalcGosPuck

Grazyna Pazikowska-Sapota, Katarzyna Galer-Tatarowicz, Grazyna |
Dembska, Marta Wojtkiewicz, Ewelina Duljas, Stefan Pietrzak and Lidia

Anita Dzierzbicka-Glowacka, 2020. The impact of pesticides used at
the agricultural land of the Puck commune on the environment

of the Puck Bay. PeerJ 8:8789 https://doi.org/10.7717/peer|.8789
www.waterpuck.pl

KONTAKT: Katarzyna Galer-Tatarowicz, e-mail: ktatarowicz@im.umg.edu.pl
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Dziekuje za uwage

Praca wykonana w ramach projektu WaterPUCK finansowanego
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu
BIOSTRATEG IIl. BIOSTRATEG3 / 343927/3 / NCBR / 2017
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