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Model SWAT (Soil and Water Assessment Tool)

= Model SWAT jest deterministycznym modelem zlewniowym.
Obliczenia wykonywane sg z dobowym krokiem czasowym.

Zostat zaprojektowany do przewidywania skutkdw zmian zachodzgcych
na terenie zlewni, takich jak zmiany klimatyczne oraz zmiany
uzytkowania i zagospodarowania terenu, na m.in. ilosC i jakos¢ zasobow
wodnych, erozje gleby oraz produkcje rolna.

Dzieki rozbudowanym modutom pozwalajgcym na wprowadzenie
szczegotowego opisu praktyk agrotechnicznych bardzo czesto
wykorzystywany jest do modelowania zlewni rolniczych, ale rowniez z
powodzeniem moze byC stosowany do analizy zlewni zurbanizowanych.

Poza aspektami hydrologicznymi i Srodowiskowymi, model SWAT moze
by¢ wykorzystywany rowniez do rozwigzywania socjalno-ekonomicznych
i demograficznych takich jak zaopatrzenie w wode i produkcja zywnosci.
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Model SWAT (Soil and Water Assessment Tool)

Model SWAT umozliwia modelowanie:

Bilansu wodnego (opady, sptyw powierzchniowy, infiltracja, ewapotranspiracja
itd.)

Jakosci wod powierzchniowych i infiltrujgcych, obiegu azotu i fosforu
Transportu zanieczyszczen, biogenow, pestycydow, bakterii i patogenéw
Przemian fizykochemicznych w korycie rzecznym

Erozji gleby, sedymentacji i transportu rumowiska rzecznego

Rozwoju roslin, w tym spodziewanych wielkosci plonow

Zagrozenia powodziowego

Zmian klimatycznych i symulacji pogodowych

Zmian zagospodarowania terenu, zmian praktyk rolniczych, zmian ptodozmianu
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Zastosowanie modelu SWAT Temperature Precipitation
Solar radiation Relative humidity
Dane wejsciowe: - \ l s
management

= Informacje przestrzenne practices

Modeling unit:
Hydrologic Response
Unit (HRU)

= |nformacje agrotechniczne
= |nformacje klimatyczne

Soil and Water
— Assessment Tool (SWAT)

RUNOFF, SEDIMENT,
AND NUTRIENT LOADS
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Wykorzystanie modelu SWAT
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Numeryczny model terenu

Duze spadki, szczegdlnie w
zachodniej czesci zlewni

Wysokosci od 0 do 100 m
n.p.m.

Cieki miejscami majg charakter
rzek gorskich

Projekt WaterPUCK
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Pomiary terenowe

4 stacje wodowskazowe

Stacja pogodowa w Zelistrzewie

Pomiary przeptywu metodg kolorymetryczng

Punktowe pomiary natezenia przeptywu
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Badania traserowe

Badania traserowe rzeka Gizdepka 06.12.2018 r.

Flourescencja [mg/l]

0,20000
R
*
0,15000 rS
=
* m ¢ Punkt G1
]
] mPunkt G2
0,10000 . r
u [ ]
. ]
]
0,05000 * u u
. u
*nm =
B -'lﬁ
¢ L 7S
0,00000 e 000000000000000000 NS EET——_ ¢

8:15 9:15 10:15 11:15 12:15 13:15 14:15



POLITECHNIKA
GDANSKA

sandy loam

outcrops

clay agricultural areal

loamy sand meadow, pastures
M decidous forest

M coniferous forests

sand || medium sand

medium sand || sandy loam

M sand B mixed forests
M loamy sand || sandy loam M macsh
B peat B voter

peat || medium sand

. water
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Model Gminy Puck

= 17 podzlewni
= 356 HRU
= 4 cieki gtbwne
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Dane rolnicze — kalendarze rolnicze

Data Zabieg Opis
- - o Aplikacja obornika lub azotu na
27 Sierpnia Nawozenie sIc):ierni]sko (mocznik 75 kg/ha)
28 Sierpnia Uprawa Talerzowanie
08 Wrzesnia Uprawa Orka z uprawa brona
09 Wrzesnia Nawozenie NPK (8:24:24 165 kg/ha)
10 Wrzesnia Siew Siew
15 Wrzesnia Aplikacja pestycydow Zabieg herbicydowy (opcja)
01 Marca Nawozenie Nawozenie (saletrzak 218 kg/ha)
05 Marca Aplikacja pestycydow Zabieg herbicydowy
20 Kwietnia Nawozenie Nawozenie (Mocznik 130 kg/ha)
28 Kwietnia Aplikacja pestycydow Zabieg insekcy(%%rg zslb fungicydem
15 Kwietnia Nawozenie Nawozenie NPK (opcja)
25 Maja Aplikacja pestycydow Zabieg 1nsekcy(cé¢}e)ré]}al;1b fungicydem
01 Sierpnia Aplikacja pestycydow Desykacja (glifosat)

15 Sierpnia Zbior Zbiér kombajnem zbozowym
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Miesieczne sumy opadow

B Wysokosé opadu, sumy miesieczne
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Bilans wodny

Pszenica ozima

Roczna
Roczny sptyw ewapotranspiracja
Opad roczny powierzchniowy w zlewni
Rok [mm] [mm] [mm] GWQ [mm]
Nawozenie wg przyjetego kalendarza rolniczego
2016 821 203 25% 382 47% 211 28%
2017 992 264 28% 390 41% 291 32%
2018 505 53 9% 393 67 % 136 24%
Autonawozenie SWAT
2016 821 204 25% 380 47% 212 28%
2017 992 256 27% 389 41% 292 32%

2018 505 53 9% 393 67% 136 24%
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Plony rzepak ozimy i pszenica ozima

Poréwnanie plondw srednich [kg/ha/rok] Plony
srednie
Uprawa 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 [kg/ha]
Pszenica 6700 6534 6609 6993 7022 6745 6656 6180 6907
6430
Pszenica
autonawozenie 6635 5932 5866 7587 6574 7075 6475 6590 7551
Rzepak 2835 2511 2804 3042 2567 2844 2327 3799 3041
3800

Rzepak
autonavI\ZOZenie 2826 2507 2783 3027 2563 2839 2325 3766 3036




POLITECHNIKA Projekt WaterPUCK
GDANSKA

Nawozenie

Maksymalne

N N P P P dawki w
Uprawa catkowity N-NO, N-NH, organiczny calkowity mineralny organiczny Dyrektym;gy
Azotanowej

kg/ha/y  kg/haly  kg/ha/ly  kg/haly  kg/haly  kg/ha/ly ~ kg/haly kg/ha/y

Pszenica 100.626 27.036 73.591 0.000 10.938 10.938 0.000

Pszenica

autonawozenie 139.111 134.515 4.595 0.000 2.111 2.111 0.000 200
Rzepak 103.607 8.121 95.486 0.000 14.965 14.965 0.000
Rzepak

autonawozenie  77.555 72.959 4.595 0.000 2.111 2111 0.000 240
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¥ adunki azotu

N N organiczny NO3 fadunek dNO3 1 dNOf( d przelgiglganie N pobrany

aplikowany ng .ki(vyany wgphl.ki(vyany bogfrlg,véo ? llel,fd © WOC}}{ z Pljf,ez

Uprawa O clekow 0 clekow ciekdw  gruntowych glg‘ggvbggo roslny
kg/ha/y kg/haly kg/ha/y kg/ha/y kg/ha/y kg/ha/y kg/haly

Pszenica 100.626 5.647 1.017 0.015 3.828 13.695 184.586
Pszenica 139.111 5.516 3.530 0.040 12.394 43.605 191.540

autonawozenie

Rzepak 103.607 29.531 1.165 0.029 15.592 42.108 164.574
Rzepak 77.555 29.375 2.068 0.020 6.505 20.817 158.136

autonawozenie
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Srednie miesieczne stezenia biogenéw w wodach Gizdepki dla

upraw pszenicy ozimej w trybie kalendarza rolniczego w latach
2011-2019
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Al - 40 B Azpot organiczny
1,0 30 B N-NO3
20 .
0.5 m Fosfor organiczny
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0,0 0 B Fosfor mineralny
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Srednie miesieczne stezenia biogendw w wodach Gizdepki dla
upraw pszenicy ozimej w trybie autonawozenia w latach 2011-

2019

10,0 | 100 [mm]
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8,0 L 80

mg/|

7.0 70
6,0 60 ™ Azot organiczny
5,0 50 m N-NO3
4,0 - 40
35 30 m Fosfor organiczny
2,0 ] j 20 m Fosfor mineralny
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Sptyw pestycydow

Spltyw
Dawka Zaanlik p owsig?z,gni o powig?z,chnio Pozostato Pozostato na
. owano Straty N Wy - na powierzchni
Scenariusz / P Wy Zaabsorbowa roslinach gruntu
Pestycyd Rozpuszczony ny
mg/ha mg/ha mg/ha mg/ha mg/ha mg/ha mg/ha
Pszenica ozima (K)
/ Diflufenican 112000 42796 73907 762 542 36 97176
Pszenica ozima (A)
/ Diflufenican 112000 42796 73988 716 529 28 97333
Rzepak ozimy (K) /
Glyphosate 1080000 412674 814668 286 3778 0 35412

Rzepak ozimy (A) /
Glyphosate 1080000 412674 814655 286 3778 0 35442
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Dla wszystkich scenariuszy uzyskano realistyczne wartosci plondéw, dzieki temu, ze
kalendarze rolnicze zawieraty najlepsze rodzaje i terminy zabiegow rolniczych,
ustalone na podstawie wytycznych i doswiadczen ankietowanych rolnikow.

Tryb nawozenia (autonawozenie / kalendarze rolnicze) nie wptywa na bilans wodny,
nie powoduje rowniez duzych zmian w modelowanych wielkosciach plondw.
Zmienia natomiast stosunek poszczegolnych form azotu i fosforu obserwowanych
na odptywie ze zlewni.

Rodzaj upraw wptywa na wielkosS¢ sptywu biogendéw, Kazda uprawa ma inne
zapotrzebowanie i limit nawozenia wynikajgcy z dyrektywy azotanowej. Otrzymane
z modelu SWAT wyniki sg pewnego rodzaju generalizacjg Aby model mogt obliczyc
poprawne wartosci konieczne jest przyjecie rzeczywistych proporcji upraw
rozmieszczonych na obszarach poszczegolnych podzlewni.

Na analizowanym obszarze modelowany pobdér azotu, optymalny dla wzrostu roslin,
jest mniejszy niz limity nawozenia wynikajgce z dyrektywy azotanowe;.
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SWAT — model wod powierzchniowych

START PROJEKT WATERPUCK PARTNERZY AKTUALNOSCI GALERIA PUBLIKACJE KONFERENC PRODU OPISY PRODUKTOW KONTAKT

KALKULATOR GOSPODARSTWA _ﬁa 2020

W zwiazku z pandemia koronawirusa Konferencja WaterPUCK zostaje przer
Konferencja dostepna bedzie online na platformie youtube.pl, naka ..« arorwmmwana

AMNKIETA

\\ W TR T / . PROCEDURY

ECOPUCKBAY - MODEL
HYDRODYMAMICZNY ZATOKI
PUCKIE)

ECOPUCKBAY - MODEL
BIOCHEMICZNY ZATOKI
PUCKIE]

SWAT - MODELWOD
POWIERZCHMIOWYCH

GROUNDPUCK - MODEL WOD

PODZIEMMNYCH

= ECOPUCKBAY - MODEL
Made!

ROZPEYWU BIOGENOW

merskiehs

SDCEMBS - MODEL

_ 1 EKOSYSTEMU MORZA,
DOWIEDZ SIE WIECE] BALTYCKIEGO

BAZA DANYCH
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GDANSKA Model Wod Powierzchniowych

Dane ogolne

SWAT — model wod powierzchniowych; dane Kalkulator -
0golne .

Ocena gleby: |
e 4 & wrzesiefi- 2020~ |} kg
z N/ha
Azotany nd pn wt S¢ cz | pt | sb 00130 Dzienne | Mies
i | q 2 | 4 5 0.0417
Azoptany § 7 8 8§ 10 12 0.0104
Azot organiczny i3 14| 15 16 17| 18 19 0.0091
: 0.0078
Fosfor mineralny 20 21 22| 23 24| 25| 26
0.0065
Fosfor organiczny 27 28| 23 30 0.0052
CITEATTW L | 00039
N \ OceRa DT 0.0026
Ocena ciekow: 0.0013
| Azotany El 0000
Azotany ~ )
Ocena ciekow:
Przeptyw | .
: Azotan ~ I
Azot organiczny Y E
Fosfor organiczny Cpady:
Fosfor mineralny [ Raccoywisty E[
Azotany
Azotyny
Pestycydy [mg substancji aktywnej]

Opady: /

Rzeczywisty o

..
WaterPUC

Staby

Mocny
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GDANSKA ‘ PHEEP

SWAT — model wod powierzchniowych; dane
0golne

Dzienne  Miesiezne | Roczne

Model Wod Powierzchniowych -

Dane ogolne

Kalkulator -

Dzienne  Miesie! czne

.c
WaterPUC
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GDANSKA Model Wod Powierzchniowych

Dane ogolne

SWAT — model wod powierzchniowych; dane Kalkulator -
0golne .

kg

Nha

| 00130 I 2::1370

| o7 oo

[ 00104 ' s .

| 00001 I ggg:; ou [kg N]
0.0078 =

I 0.0065 I gggz: pokazwykres
0.0052 N

I 00038 | cooze v

| 00026 | ooo2s

| 00013 | ooo01a

| 00000 | 00000

2020-09-11 -
0.0060 [kg Nihal(d)

NO3 [kg N] IN




Model Wod Powierzchniowych -

waterpuck.pl
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SWAT — model wod powierzchniowych; kalkulator

Dane ogdlne

Kalkulator
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Roslina:

Brak

Brak

kukurydza na kiszonke
pszenica jara

pE:ZE‘ﬂiCﬂ oFima

pszenzyto ozime
2yto

jeczmien jary

mieszanka zbozowa
owies

straczkowe
ziemniak

rzepak

rzepak ozimy

Actipir 480 EC

Adiunkt 500 SC

Agrosar 360 SL

Antrachinon

Ardee Super 360 SL

Arlopyr 480 EC

Atena 480 EC

Atut 360 SL

AtutBis 360 SL

Avans Premium 360 SL
Bantux

Bantux 500

Barclay Barbarian Super 360 SL
Barclay Gallup Super 360 SL
Boom Efekt 360 SL

Bros

Butisan 400 SC

Butisan 500 SC

Butisan Mono w
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Nawdz pod korzen:

waterpuck.pl

Powierzchnia pola [ha]:

Roslina:

Brak

Amofoska 4/12/12
Amofoska 4/12/32
Amofoska 8/12/12
Maocznik

Nawdz NPK 510115
Nawdz NPK 5/10/18
MNawdz NPK 8/19/18
Mawdz NPK 8/20/30
MNawdz NPK 8/20/40
Obormnik kaczy Swiezy

Obornik koriski Swiezy
Obomik krowi Swiezy
Obomik kurzy Swiezy
Dbornik Swinski swiezy
Puolidap

Palifoska 17/17117
Paolifoska 4/12/12
Polifoska 6/20/30
Polifoska 8/24/24

= TN dairn

Amofoska 4/12/32 |v
AIMOIOSRE TUrZWr 3y IA

Y

/Erak

Nawoz pod korzen:

MNawodz pod Korzefi dawka [kg/ha):

Nawodz wiosenny | dawka:

I Brak

Nawdz wiosenny Il dawka:

rak

\l\]au;éz na sciernisko:
rak

MNawdz na sciernisko dawka [ka/hal:

Pestycyd |-

rak

Nawoz wiosenny | dawka dawka [kg/ha]:

Nawoz wiosenny || dawka dawka [ka/ha]:

Model Wod Powierzchniowych -

Dane ogdlne

Kalkulator

Swarzewo



Powierzchnia pola [ha]:

1
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GDANSKA pszenica ozima E|

Mawoz pod korzen:

Amofoska 4M2/32 E|

Mawoz pod korzen dawka [kg/hal:

400

Mawoz wiosenny | dawka:

Saletrzak El

kg M/ha 2020-08-12 Uprawa: WWHT_28 Nawdz:FERT_4 400 kg/hal F L
Nawoz wiosenny | dawka dawka [kg/ha]:
0.0030
0.0072 200
4 # wrzesien- 2020- ) 0.0064
Hawdz wiosenny || dawka:
0.0058

nd | pn|wt|sr cz pt| sb
Saletra amonowa E|

30 31 1 2 3 4 5
Mawoz wicsenny Il dawka dawka [kg/ha]:

150

Mawdz na &ciernisko:

Mocznik E|

Mawdz na sciernisko dawka [kg/ha]:

Ocena gleby: 75
Azotany 3 s i
Brak E|
DOcena ciekdw:
Pestycyd | dawka [kg/ha]:
Frzephyw ﬂ
o Pestycyd I
Pady Brak E|
Rzeczywisty ﬂ Pestycyd Il dawka [kg/hal:

ustaw

W przeciagu roku z zaznaczonego pola spiynie do rzek, a nastepnie do Zatoki Puckiej 15 kilograméw azotu i 2 kilogramow fosforu. W tym mineralne: 0 kg N ,0 kg P

Jmap.html

5 WEMOWO l » Reda . Generuj mape
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