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Badan i Rozwoju WaterF:JCK | BIOSTRATEG

Zintegrowany Serwis Informacyjno-Predykcyjny WaterP UCK

jako Zintegrowany uktfad do oceny stanu srodowiska,
zwtaszcza wod akwenow ograniczonych,
od wymuszen biochemicznych srodowiskowych

Tytuf projektu WaterPUCK:
Modelowanie wptywu gospodarstw rolnych i struktur uzytkowania terenu zlewni
na jakos¢ wod lgdowych i morskich na przyktadzie Gminy Puck

Lidia Dzierzbicka-Gtowacka (dzierzb@iopan.pl)

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk

. 4’¢pw|¢b &*(‘UT‘:‘]O‘P
A 9 18
PAN - = - L [
POLITECHNIKA : -
[~ ] GDANSKA L ITP s OnAﬂS@




8 Narodowe Centrum ﬁ\ .’
s

Badan i Rozwoju WaterPUCK BIOSTRATEG

Projekt ,WaterPUCK” zostat z finansowany przez NCBiR w ramach
Strategicznego Programu Badan Naukowych i Prac Rozwojowych

,SRODOWISKO NATURALNE, ROLNICTWO | LESNICTWO” — BIOSTRATEG I

w obszarze problemowym:
I.  Racjonalne gospodarowanie zasobami naturalnymi, ze szczegdlnym uwzglednieniem

gospodarki wodnej (BIOSTRATEG3/343927/3/NCBR/2017).

Prace w fazie A byty realizowane w ramach konsorcjum sktadajgcego sie z czterech instytutow naukowych
i naukowo badawczych:
1. Instytutu Oceanologii PAN — Lider,
2. Politechniki Gdanskiej — Partner 1,
3. Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego w Falentach — Partner 2,
4. Instytutu Morskiego w Gdansku (obecnie IM UMG) — Partner 3 i
5. jednostki samorzadu terytorialnego Urzedu Gminy Puck — Partner 4.

Prace w fazie B byty realizowane przez IOPAN — Lidera i UGP —Partnera 4.
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Badan i Rozwoju WaterPUCK 4 B|OSTRATEG

Celem projektu ,WaterPuck” (www.waterpuck.pl) byta budowa Zintegrowanego Serwisu Informacyjno-

Predykcyjnego WaterPUCK poprzez opracowanie systemu komputerowego udostepniajgcego ustuge
»WaterPUCK”, ktéra w sposdb czytelny i praktyczny oceni wptyw gospodarstw rolnych i struktury
uzytkowania terenu na wody powierzchniowe i gruntowe na badanym obszarze, a w konsekwencji na
jakos¢ morskich.
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Produkt byt zastosowany do Gminy Puck i
Zatoki Puckiej (Natura 2020) jako wersja

pilotazowa.
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Budowa serwisu oparta byta o badania
in situ - dane s$rodowiskowe (chemiczne,
fizykochemiczne [ hydrologiczne) i
modelowanie numeryczne oraz prace
informatyczne i statystyczne.
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Nr KATEGORIA TERMIN TERMIN
ZAD BADAN ROZPOCZECIE ZAKONCZEN
ANI TYTUL ZADANIA (POD/PRZ/PR PODMIOT REALIZUJACY ZADANIA IE ZADANIA

A 0/Pdw) (data) (data)

1 2 3 4 6 7
FAZA BADAWCZA:

Instytut Oceanologii PAN (IOPAN)
. . , . . Faza Instytut Technologiczno-Przyrodniczy (ITP)

1 Oddziatywanie gospodarstv'\:/lrolr?y.ch Fta srfogoml/(lsko gmlny P:ck/ Impact of farms on the badawcza 01.07.2017 30.06.2019

unicipality or Fuck environmen PRZ Instytut Morski w Gdansku (IMG)
Gmina Puck (GP)
Politechnika Gdanska (PG)
Charakterystyka rozprzestrzeniania sie substancji biogennych i pestycydéw na obszarze Faza
2 badanych zlewni / Characterization of nutrients and pesticides migration in the analysed badawcza Instytut Morski w Gdansku (IMG) 01.07.2017 30.06.2019
catchment areas PRZ
Gmina Puck (GP)
o . . . . Faza Politechnika Gdanska (PG)
3 Model rozprzestrzenlanllf ile ianleczyszctz.en w \g]odad; pOW|ert'zchn|owych / Model of badawcza 01.07.2017 30.06.2019
pollutants propagation in the surface water PRZ Gmina Puck (GP)
Politechnika Gdanska (PG)
. . . . Faza
4 Model rozprzestrzenia sie zanieczyszczen w wodach podziemnych / Development of badawcza Instytut Morski w Gdarisku (IMG) 01.07.2017 30.06.2019
groundwater contaminant transport model PRZ
Gmina Puck (GP)
Oszacowanie doptywu zwigzkéw chemicznych z wodami wysiekowymi do Zatoki Puckiej / Faza
5 Assessment of the chemical substances fluxes via submarine groundwater discharge to badawcza Instytut Oceanologii PAN (IOPAN) 01.07.2017 30.06.2019
the Bay of Puck PRZ
Instytut Oceanologii PAN (IOPAN
Opracowanie i budowa modelu ekosystemu Zatoki Puckiej EcoPuckBay / Development Faza Y & ( )
6 d tructi fth del of the Puck B tem EcoPuckB badawcza 01.07.2017 30.06.2019
and construction of the model of the Puck Bay ecosystem EcoPuckBay PRZ Instytut Morski w Gdarisku (IMG)
Budowa i optymalizacja systemu informacyjnego dla potrzeb przetwarzania, sktadowania Faza
7 i udostepniania danych $rodowiskowych / Development and optimisation of information badawcza Instytut Oceanologii PAN (IOPAN) 01.07.2017 30.06.2019
system for environmental data management and exchange PRZ
Instytut Oceanologii PAN (IOPAN)
Opracowanie i budowa Zintegrowanego Serwisu informacyjno-predykcyjnego Faza Politechnika Gdariska (PG)

8 WaterPUCK dla Gminy Puck / Development and construction of the integrated badawcza 01.07.2017 31.12.2019

information and prediction Web Service WaterPUCK for the Municipality of Puck PRO Instytut Technologiczno-Przyrodniczy (ITP)

Instytut Morski w Gdansku (IMG)




FAZA PRZYGOTOWANIA DO WDROZENIA:

Instytut Oceanologii PAN

Badania spotecznego i gospodarczego zapotrzebowania na baz¢ |Przygotowanie (IOPAN)
9 danych i serwis WaterPUCK / Assessment of social and economic | do wdrozenia 01.01.2020 |30.11.2020
demand for the WaterPUCK data base and online services PdW )
Gmina Puck (GP)
Sporzadzenie niezb¢dnej do wdrozenia dokumentacji technicznej |Przygotowanie .
10 | serwisu WaterPUCK / Preparation of the technical documentation | do wdrozenia Instytut Olgele)lz(l)&ogn PAN 01.01.2020 |30.11.2020
of the WaterPUCK service PdW ( )
Opracowanie procedur zwigzanych z wykorzystywaniem serwisu
WaterPUCK bedacego wynikiem badan naukowych lub prac  |Przygotowanie
11 |rozwojowych / Elaboration of procedures related to the market use| do wdrozenia Gmina Puck (GP) 01.01.2020 |30.11.2020
of future product resulting from scientific research and development PdW
works
Instytut Oceanologii PAN
Wdrozenie Serwisu informacyjno predykcyjnego WaterPUCK /  |Przygotowanie (IOPAN)
12 Implementation of integrated info-prediction Web Service do wdrozenia 01.01.2020 |30.11.2020
WaterPUCK PdW )
Gmina Puck (GP)
Dziatania bezposrednio zwigzane z postgpowaniami dotyczacymi |Przygotowanie .
13 przyznania praw witasnosci przemystowej / Activities directly | do wdrozenia Instytut C;coeszcljogu PAN 01.01.2020 |30.11.2020
related to the procedures of the granting of industrial property rights PdW ( )
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Badan i Rozwoju

Serwis WaterPUCK to zintegrowany
system sktadajacy sie z potgczonych ze
sobg komputerowych modeli, dziatajgcy
W sposob ciggly dajacy 48-godzinne
prognozy poprzez zasilanie go danymi
meteorologicznymi, sktada sie z 4

gtownych blokow:

i) Gospodarstwa rolne: ankieta i dwa
kalkulatory dla gospodarstw rolnych w
Gminie Puck;

i)  Wody lgdowe: kompleksowy model
sptywu wod powierzchniowych oparty
na kodzie SWAT i model przeptywu
wod podziemnych oparty na kodzie
Modflow;

iii) Wody przybrzezne (przejsciowe):
tréjwymiarowy numeryczny model
ekosystemu Zatoki Puckiej EcoPuckBay
oparty na kodzie POP;

iv)  Wody morskie: trojwymiarowy
numeryczny modelu  ekosystemu
Morza Baftyckiego 3D CEMBS z
modutem upwellingu.

et

WaterPUCK

r?’

IOSTRATEG

Serwis WaterPUCK  www.waterpuck.pl

Gospodarstwa rolne

Ankieta

Kalkulatory

Wody ladowe

Wody
powierzchniowe

Wody
podziemne

Wody przybrzezne

DAZA DANYCH

EcoPuckBay

Model ekosystemu Zatoki Puckiej
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Badan i Rozwoju WaterPUCK v BIOSTRATEG

Przeptyw informacji poprzez poszczegdlne moduty Serwisu WaterPUCK :

Interaktywne aplikacje
Gospodarstwa rolne CalcGosPuck i CalcNPuck
okreslajg wskazniki pres;ji
wywieranej na srodowisko przez
gospodarstwa rolne potozone w

Dane wielkosci tadunkow
biogendw i pestycydow z
modeli sptywu wéd 2kt Kalkulatory
powierzchniowych i
podziemnych bedg

automatycznie, poprzez Wody ladowe badanym obszarze (Gmina Puck-

?

. Wody Wody pilotaz), w zakresie dotyczgcym

modut — interface sea water- B ierzchniove ol _
rozpraszanych z nich (traconych

sedyment, przekazywane do X 3 ’
w procesie produkcji rolnej)

modelu ekosystemu o e tadunk tu i fosf
. ody przybrzezne nkow az i ru.
ograniczonego obszaru X T adunkow azotu I fostoru
Model ekosystemu Zatoki Puckiej

morskiego (Zatoki Pucka — EcoPuckBay
pilotaz) jako dane wejsciowe
— brzegowe na granicy lad-
woda.
WSszystkie dane
Srodowiskowe i modelowe sg
zapisywane w bazie danych

DAZA DANYCH

Model ekosystemu Morza
Battyckiego 3D CEMBS
dostarcza dane wejsciowe
— brzegowe a granicy
woda-woda.

Opracowany i zbudowany w ramach projektu system sktadajacy sie z potgczonych modeli jako nowoczesne
narzedzie majace na celu $ledzenie i prognozowanie zachodzacych
w srodowisku wodnym i morskim zmian, dla zwiekszenia zasobéw danych i zrozumienia wobec potrzeb
zrownowazonego rozwoju i przeciwdziatania zagrozeniom, przedstawia dzienne zmiany zachodzgce w Srodowisku
Zatoki Puckiej w aspekcie presji antropogenicznych zwigzanych z wprowadzaniem zanieczyszczen z wod
powierzchniowych i gruntowych Gminy Puck.
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Badan i Rozwoju
WaterPUCK

Dane $rodowiskowe zebrane na obszarze Gminy Puck w ramach projektu pozwolity okresli¢, w okresie
prowadzenia badan, wptyw gospodarstw rolnych i struktury uzytkowania terenu na wody lgdowe i morskie.
Dane te postuzyty do parametryzacji i weryfikacji modelu rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w wodach

powierzchniowych, ktory uwzglednia sposob uzytkowania terenu oraz rodzaj stosowanych upraw.

Gospodarstwa Rolne zespot Prof. Stefana Pietrzaka z ITP

Jednostkowe zuzycie nawozow azotowych w badanych gospodarstwach byto wieksze niz przecietne ich zuzycie
w skali catej Polski i wojewddztwa pomorskiego. Zuzycie nawozéw fosforowych byto zblizone do poziomu ich

zuzycia w wojewoddztwie pomorskim i w catym kraju.

Obszar Zuzycie mineralnych nawozéw azotowych fosforowych (kg N ha'lUR)
2016/2017 2017/2018 2016/2017 2017/2018
Polska 79,4 80,4 10,3 10,1
Pomorskie 82,8 91,1 8,8 10,0
Gmina Puck 109,3 9,6

Srednie nadmiary N i P byty podobnego rzedu do tych, ktére wystepuja w poréwnywalnych gospodarstwach w
Szwecji. Nadmiary N i P generowane przez gospodarstwa z gminy Puck mozna uznac za mozliwe do przyjecia - w

kontekscie ich oddziatywania na srodowisko.
Przecietny nadmiar azotu obliczony metodg ,,u bramy gospodarstwa” wynosit Srednio 117,0 kg N-ha*UR
a fosforu 6,8 kg P-halUR (Srednia efektywnos$¢é wykorzystania tych sktadnikdéw wynosita odpowiednio

31,8% dla N i59,6% dla P).
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.. Probki pobierano w okresie VII 2017 -VII 2019 r. z 8 ciekdow w
Cieki Gminie Puck, tgcznie pobrano 198 prébek.

Fosfor ogdlny i mineralny

zespot Prof. Ewy Wojciechowskiej z PG
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Rowy melioracyjne i gleba zespot Prof. Grazyny Pazikowskiej-Sapota z IM UMG

Przeprowadzona ocena stanu zanieczyszczenia wod substancjami biogennymi i pestycydami w rowach melioracyjnych w
gminie Puck wykazata w szczegélnosci, ze:

- jedynie w 5,2% badanych probek wystepowata woda zanieczyszczona azotanami (stezenie NO; byto
wieksze niz 50 mg-dm-3), bgdz zagrozona na zanieczyszczenie azotanami (stezenie NO; w przedziale 40-50 mg-dm3);

- ze wzgledu na przekroczenie wartosci granicznych wskaznikow eutrofizacji N-NO,, Nog, i Pog, udziat
analizowanych probek wody, byt stosunkowo nieduzy (stwierdzono przekroczenie jednego wskaznika eutrofizacji, co
najwyzej w 29% probkach), biorgc pod uwage dostepne dane o stanie zeutrofizowania wody w rowach melioracyjnych w
kraju (stwierdzono przekroczenie najmniej jednego wskaznika eutrofizacji w blisko 70% punktach monitoringowych);

- w testowanych prébkach wéd nie stwierdzono obecnosci insektycyddéw chloroorganicznych.

W badanych prébkach gleb i wod powierzchniowych z rowéw melioracyjnych sposrod badanych 309 substancji z grupy
pestycydow, wykryto srodki ochrony roslin obejmujgce:

- insektycydy fosfoorganiczne: chloropiryfos etylowy

- fungicydy: boskalid, epoksykonazol, difenokonazol, flupikolid

- herbicydy: dimetachlor, diflufenikan, metazachlor, glifosat i jego metabolit AMPA

- repelenty: antrachinon.

Na tle uzyskanych wynikow badan jakosci wody z rowow melioracyjnych i ich analizy mozna uznac, ze ogélny poziom
oddziatywania gospodarstw z gminy Puck na srodowisko, w tym na jako$¢ wod Zatoki Puckiej jest stosunkowo niewielki.
Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze wsréd poddanej badaniom populacji, wystepowaty gospodarstwa, ktérych napér na
Srodowisko okreslony za pomocg badan ankietowych i przyjetych wskaznikow presji miat ponadstandardowo duzy wymiar.
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Badan i Rozwoju WaterPUCK BlOSTRATEG

PRODUKTY Serwisu WaterPUCK:

Ankieta gospodarstwa rolnego
Kalkulatory dla gospodarstw rolnych:
CalcGosPuck - Bilans gospodarstwa
CalcNPuck - Wymywanie azotu z pola
Model woéd powierzchniowych SWAT
Model wdéd podziemnych ModFlow
Model Zatoki Puckiej 3D EcoPuckBay:
- Model hydrodynamiczny
- Model biochemiczny
- Model rozptywu zanieczyszczen
Model Morza Battyckiego z modutem upwellingu 3D CEMBS

Baza Danych
PROCEDURY:

1. Procedura badawcza — Oznaczanie fosforu w wyciggu wodnym w prébkach gleby

2. Procedura badawcza — Oznaczanie pestycyddw chloroorganicznych w prébkach gleby
3. Procedura badawcza — Analiza biogenéw w wysiekach

4. Procedura badawcza — Pobieranie probek wody

5. Procedura badawcza — Analiza potencjatu denitryfikacyjnego w wysiekach
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Badaﬁ i Rozwoju WaterPUCK BIOSTRATEG

Serwis WaterPUCK na stronie www.waterpuck.pl w zaktadce PRODUKTY
Opis Produktow tez znajduje sie w zaktadce PRODUKTY

& Narodowe Centrum l
Badan i Rozwoju *\ ﬁIOSTRATEG
L WaterPUCK
START PROJEKT WATERPUCK PARTNERZY AKTUALNOSCI GALERIA PUBLIKACJE KONFERENCJE PRODUKTY I KONTAKT

KALKULATOR GOSPODARSTWA.

Kalkulator gospodarstw rolnych CalcGosPuck
KALKULATOR WYMYWANIA

Na stronie kazdego produktu po  ~=
prawej stronie znajduje sie zaktadka | """
Info/+ krétka instrukcja produktu. A oo oA

1 ‘ | N r"

\ . /
ECOPUCKBAY - MODEL
. .
. .

\
\ | \
|
L} 1 \
\ \
|

Kalkulator wymywania azotu CalcMPuck

BIOCHEMICZNY ZATOKI
PUCKIES

SWAT - MODEL WOD
POWIERZCHMNIOWYCH

GROUNDPUCK - MODEL WOD
PODZIEMNYCH

ECOPUCKBAY - MODEL

ROZPEYWU BIOGENGW

3DCEMBS - MODEL

Produkt GroundPUCK - Model wéd podziemnych EROSYSTEMU MORZA

BAETYCKIEGO

BAZA DANYCH

3D CEMBS z modufem upwellingu

BAZA DANYCH

POLITECHNIKA
GDANSKA

o
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Badan i Rozwoju -

. BIOSTRATEG

www.waterpuck.pl

START PROJEKT WATERPUCK PARTNERZY AKTUALNOSCI GALERIA PUBLIKACIJE KONFERENCJE PRODUKTY KONTAKT

FALKULATOR GOSPODARSTWA

FLALKULATOR WY MY WARMLA

AMNKIETA

PROCEDURY

ECOPUCKEBAY - MODEL
HYDRODYMAMICZNY ZATOKI
PUCKIES

ECOPUCKEBAY - MODEL
BIOCHEMICZMNY ZATOKI
PUCKIES

SWAT - MODEL WOD

WaterPUCK f  POWIERZCHMNIOWYCH

Bilans gospodarstw

GROUNDPUCK - MODEL WOD

- PODZIEMMYCH
Przychéd [kgl:

Rozchéd [kg]:
ECOPUCKBAY - MODEL
Nadmiar [k]:

ROZPEYWU BIOGENGW
Efektywnosc[%]:

Powierzchnia gospodarstwa [ha] IDCEMBS - MODEL

EKOSYSTEMU MORZA

Wojewsdztwo Dolnoslaskie v
BAETYCKIEGD
y mineralne i i dla bydta i idiatzodych.  @Mieszankidiadrobiu ~ @Nawozynaturalne  @Paszeen.ibiat. @ Rodliny motylkowate @ Pozostate produkty

BAZA DAMYCH

@ Produktyzwierzece B Produkty roslinne

Nawozy mineralne

Nazwa llosé [dt]

\ \ >
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Nalezy wprowadzi¢ okre$lone dane do kalkulatora CalcGosPuck w celu okreslenia
przychodu, rozchodu, nadwyzki NPK (lub deficytu) i wydajnosci wykorzystania —
skfadnikéw odzywczych w gospodarstwie - P~

(I) obszar gospodarstwa (w hektarach) (a); | B]OSTRATEG
(I1) wojewddztwo, w ktérej funkcjonuje gospodarstwo (b); '

(II1) wybrane wskazniki tego, co jest importowane do gospodarstwa (nawozy WWW'WaterPUCk'pl
mineralne, skoncentrowana pasza (mieszana pasza dla bydfa, mieszana pasza dla

Swin, mieszana karma dla drobiu), zakupione produkty zwierzece, nawozy naturaine, R

inne zakupione produkty roslinne, rosliny motylkowe i mikroorganizmy glebowe) (c);
(IV) wybierz wskazniki tego, co jest eksportowane z gospodarstwa (w sprzedawanych [ At<LAToRcosPORARSTWA
prOdUktaCh ZWierZ@cyCh i rOé”nnyCh) (d), KALKULATOR WYMYWANILA
(V) podac ilo$¢ kazdego wybranego wskaznika (e).

AMKIETA
R
Po wybraniu kazdego parametru podstawowe dane sg automatycznie ustawiane na PSRRI
wejsciu (przychdd, rozchdd) i wyjsciu (nadwyzka lub deficyt = warto$¢ ze znakiem P ———
minus) i dane zwigzane z wydajnoscig gospodarstwa sg wyswietlane w gérnym HYDRODYNAMICZNY ZATOKI oS S
| | paSkU (f) PUCKIES

T ey

B e it - : — S = ECOPUCKBAY - MODEL

BIOCHEMICZMNY ZATOKI
PUCKIES

— = ¢

m—\ N SWAT - MODEL WOD
WaterPUCK H

POWIERZCHMNIOWYCH

Bilans gospodarstw

sl N L K GROUNDPIUCK - MODEL WOD
Przychéd [ka]: PODZIEMMNYCH
f Rozchéd (kgl:
Nadmiar kgl : ECOPUCKBAY - MODEL
Efektywnodé [%): ROZPEYWLU BIOGENGW
a Powierzchnia gospodarstwa [ha] IODCEMBS - MODEL
b | E— | (Goinotipics = EKOSYSTEMU MORZA
BAETYCKIEGD
_v/ | @Nawozymineralne  ®Mieszankidiabydla ~ @Mieszankidiatrzodych.  @Mieszankidladrobiu ~ @Nawozynaturalne  ®Paszeenibial.  @Rodlinymotylkowate @ Pozostale produkty c
i BAZA DANYCH
{ P Produkty zwierzece ¥ Produkty roglinne d

Nawozy mineralne

Nazwa losé (dt] | e

[ N3 GDANSKA UITP
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. BIOSTRATEG

www.waterpuck.pl

START PROJEKT WATERPUCK PARTNERZY AKTUALNOSCI GALERIA PUBLIKACIJE KONFERENCJE PRODUKTY KONTAKT

FALKULATOR GOSPODARSTWA

FLALKULATOR WY MY WARMLA

AMNKIETA

PROCEDURY

ECOPUCKEBAY - MODEL
HYDRODYMAMICZNY ZATOKI
PUCKIES

S ey

ECOPUCKEBAY - MODEL

Dnl 'r . 3 BIOCHEMICZMNY ZATOKI

PUCKIEJ
WaterPUCK
Wymywanie azotuzpola SWAT - MODEL WOD

Wymycie bazowe azotu [ke/hal: f  POWIERZCHMNIOWYCH

Zawaros¢ catowita azotu [ke]: 1}

Wymywanie zmodyfikowane [kg/hal: GROUNDPUCK - MODEL WOD

PLON [t/hal: ﬂ PODZIEMMNYCH

Intensywno$¢ nawozenia [ke/hal:

Dodatkowa wymywanie [kg/hal: ECOPUCKBAY - MODEL

Suma wymywania [kg/hal: ROZPEYWU BIOGENGW

Wymywanie z pola [kg]:

SDCEMBES - MODEL

Roglina 2 Wybierzrosline » Przyoranie przemiennych uzytkow (@Nie (O)Tak
Zielonych wiosna: EKOSYSTEMU MORZA

Masa produktu & Rodzai gleby (@)ziebapiaszczysta (Dpiasekgliniany (Dglebagliniasta BAETYCKIEGO
[dt] (Dgleba organiczna
Powierzchnia ™ Termin orki jesiennej (®)Wezesnajesier (plus wrzesieri) (_)P62na jesien (padziemik-listopad) BAZA DANYCH
pola[ha] (Oprakork jesiennej
Wybér nawozu @ Nawz naturalny (@pBrak (D)Obornik ()Grojownica

Nazwa nawozu Masa nawozu [dt]

S BITP

I




Nalezy wprowadzic¢ okreslone dane do kalkulatora CalcNPuck jest bardzo proste:
- rodzaj gleby (okreslenie czynnika A) «

- rodzaj uprawy (okreslenie czynnika B)

- data orki (wyznaczenie wspoétczynnika C) \ 5 B]OSTRATEG

- informacje o oborniku (oznaczenie czynnika D)

- masa produktu (wyznaczenie wspétczynnika E) www.waterpuck.pl
- powierzchnia pola (wyznaczenie wspotczynnika E)
- rodzaje i masy nawozéw mineralnych stosowanych na polu (wyznaczanie Ll

wspotczynnika E)

FALKULATOR GOSPODARSTWA

Wynik jest odSwiezany na biezgco. W rezultacie rolnik, doradca rolny lub inne
zainteresowane strony mogg szybko i tatwo uzyskac¢ informacje na temat:

FLALKULATOR WY MY WARMLA

- bazowe wymywanie azotu [kg ha™], K
- catkowita masa zastosowanego azotu [kg], PROCEDURY
- i i -1
zmodyflkowa_r:e wymywanie azotu [kg ha], . ———1
- plon [tOny ha ]’ HYDRODYNAMICZNY ZATOKI = me—e
. - intensywno$¢ nawozenia [kg ha'], PUCKIES
- i 1
dodatkpwe wymywanie azotu [kg ha], e bkeAy - MobeL
- catkowite wymywanie azotu [kg ha™], BIOCHEMICZNY ZATOKI
- catkowity azot wymvty Jkal. PUCKIES
"_T?\ n SWAT - MODEL WOD

WaterPUCK
PCWIERZCHMIOWYCH

Wy e azotu zpola

GROUNDPUCK - MODEL WOD

Wymycie bazowe azotu [kg/ha):
Zawaro! £ catowita azotu [kg): PODZIEMMNYCH
Wymywanie zmodyfikowane [kg/hal:
PLON [t/ha): ECOPUCKEBAY - MODEL
Intensywnosé nawozenia [ke/mal: ROZPEYWU BIOGENGW
Dodatkowe wymywanie [kg/al:
Suma wymywania (ke/hal: IDCEMBS - MODEL

Vempwaniarpola el EKOSYSTEMU MORZA

B &  Wybierz rodling = Przyoranie przemiennych ulytkéw (@)Nie ()Tak
zielonych wiosna:

E Masa produktu 2 Rodzaj gleby A (_émshania;zczys(a t:‘\plasekg\rn;znv ':__;g\ehag\inia;la

BAETYCKIEGD

BAZA DAMYCH

[dt] ()gleba organiczna

Powierzchnia ™ Termin orki jesiennej C (®)Wczesna jesien (pluswrzesie) (P6ina jesien (pazdziernik-listopad)

pola[ha] (O)Brak orki jesienne]

Wybér nawezu ) Nawéz naturalny D (@)Brak ()Obornik ()Gnojownica '

Nazwa nawozu Masa nawozu [dt] ‘|' I I P




Ankieta do zbierania danych nt. gospodarki sktadnikami naszowymi (w tym, dla
potrzeb sporzgdzenia bilanséw NP) i sSrodkami ochrony roslin w gospodarstwach —
rolnych, pod wzgledem strukturalnym skomponowana zostata z 9 czesci, ' D
zatytutowanych nastepujgco: A B]OSTRATEG
1.Pytania ogdine
2.Pytania ogoélne o gospodarstwo www.waterpuck.pl
s;, 3.Pytania o uprawy rolnicze i ogrodnicze : SRTTRIET
- - Ptodozmiany w gospodarstwie
- Poplony (miedzyplony) w gospodarstwie
4.Pytania o hodowle

FALKULATOR GOSPODARSTWA

5.Pytania o przechowywanie nawozéw naturalnych KALKULATOR WYMYWANIA

6.Pytan!a 0 nawozenie N e

7.Pytanie o srodki ochrony roslin o

8.Pytania o zakupione pasze i sprzedane produkty rHRLERY

9UWag| i komentarze ECOPUCKBAY - MODEL .
HYDRODYNAMICZNY ZATOKI [ me— - =

PUCKIES

Ankiete wykorzystano do przeprowadzenia dwukrotnych wywiadéw - w 2018
i 2019 r. z wiascicielami 31 gospodarstw rolnych zlokalizowanych gminy Puck
uczestniczacych w projekcie WaterPUCK.

ECOPUCKBAY - MODEL
BIOCHEMICZMNY ZATOKI
PUCKIES

13001 2017
SWAT - MODEL WOD
Ankieta Dane osobcwe

POWIERZCHMNIOWYCH

1.Kod gospodarstwa U 012017 unikalny ciag znakéw

GROUNDPUCK - MODEL WOD
sumaryzzna powierz:hnia

gruntow, ktcrych

rrrrrr dent jest
wiascicielem, gruntow
dzierzawionych, bedacyeh w
jego uzytkowaniu lub w
uzytkowaniu wieszystym

ha]

2. Powierzohnia gospodarstwa 11

PODZIEMMYCH

ECOPUCKBAY - MODEL
ROZPEYWU BIOGENGW

3. Powierzchnia gruntéw ornych 65 [:m]sw podac powierzchnie
a

SDCEMBS - MODEL

Prosze podat powiezchnie

[hal

Pastwiska trwale

EKOSYSTEMU MORZA
BAETYCKIEGD

Uprawy wieloletnie Prosze podat powiezchnie
[hal
Prosze podat powierzchnie
[hal

Ugory i odiogi BAZA DAMYCH

Prosze podat powierzchnie
[ha

Pozostate grunty Proszg podat powierzchnie
hal .
4. Jakie gleby przewazajaw gospodarstwie? O lekkie \
@ srednie "
O ciezke 2
5.Czy w gospodarstwie prowadzona jest produkcja ~ ® tak w vaamf Za”matzema b
. - : .
2 i 2019

kaki trwate




Ankiety ~ Pola wyboru dostgpne w ankiecie Logout

Lista ankiet w bazie

BIOSTRATEG

www.waterpuck.pl

IE PRODUKTY KONTAKT

FALKULATOR GOSPODARSTWA

Kod Data utworzenia Gospodarz

uo1 2018-10-1507:42:54

u 02 2018-10-26 11:05:42

| v

u o3 2018-10-26 11:37:50

U 04 2018-10-26 12:06:16

U 05 2018-10-28 08:27:13 AL KULATOR WY MY WWARMIA

U 06 2018-10-28 09:17:51 AMKIETA

uo7 2018-10-29 11:02:01 PROCEDURY

uos 2018-10-29 11:16:37 ECOPUCKBAY - MODEL

HYDRODYMAMICZNY ZATOKI

U 09 2018-10-29 12:00:39 PUCKIES

u1o 2018-10-30 06:44:23 ECOPUCKBAY - MODEL

BIOCHEMICZMNY ZATOKI

U 2018-10-30 10:08:30 PUCKIES

Uitz 2018-10-30 12:50:58 SWAT - MODEL WOD

POWIERZCHMIOWYCH
u13 2018-10-30 13:09:42
GROUNDPUCK - MODELWOD

U114 2018-10-31 06:59:13 PODZIEMMNYCH

u15 2018-10-31 07:39:30 ECOPUCKBAY - MODEL
ROZPEYWU BIOGENGW
u16 2018-10-31 08:10:43
3DCEMBS - MODEL
u17 2018-10-31 10:22:38 EKOSYSTEMU MORZA
BAETYCKIEGO

u18 2018-11-02 06:36:39
BAZA DANYCH

T
oITP

U 19 2018-11-02 07:14:23

u20 2018-11-02 08:02:45

DE0B0000B0B0B00B0BAEE
DOOO0000B0000BO00BOBAA
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W ramach prac srodowiskowych i laboratoryjnych opracowano pie¢ procedur www.waterpuck.pl

badawczych zawierajgcych opis metod uzytych w ramach prac w projekcie : : —

i) pobierania prébek doptywajgcej do srodowiska morskiego wody gruntowej (wody
wysiekowej) - SGD (z ang. Submarine Groundwater Discharge) oraz oznaczania

analitycznego fosforanéw w pobranych prébkach; KALKULATOR WYMYWANLA
ii) oznaczania analitycznego jonéw amonowych w pobranych probkach;

FALKULATOR GOSPODARSTWA

~ i) oznaczania fosforu przyswajalnego w glebie w wyciagu wodnym; s
iv) oznaczania analitycznego sumy stezen azotu azotanowego (V) i azotu i
azotanowego (lll) w pobranych probkach wody i P ———
V) oznaczania pestycyddéw chloroorganicznych w prébkach gleb. _ HYDRODYNAMICZNY ZATOKI
i PUCKIES

ECOPUCKEBAY - MODEL
BIOCHEMICZMNY ZATOKI
PUCKIES

SWAT - MODEL WOD
POVVIERZCHMIOWYCH

B GROUMDPUCK - MODELWOD
PODZIEMMYCH

ECOPUCKBAY - MODEL

ura oznaczenia fosforu w glebie wwydiagu wodnym

ROZPEYWU BIOGENGW

SDCEMBES - MODEL
EKOSYSTEMU MORZA

jura oznaczenia pestycydéw chloroorganicznych w probkach gleby BAETYCKIEGD

BB EazaDAanYCH

b »J
T\ 5, g
WaterPUCK

tim
i
e-mail: dzierzb@iopan.gdap! Frais przez NCBiR w ramach trategicznych - BIOSTRATEG I11. Catkowity koszt projektu: 3 725 663 PLM w tym &
tpwate dofinansowanie z NCEIR - 5 567 358 PLN. \ '
GDANSKA ‘I I I

U BIOSTRATEG
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www.waterpuck.pl
START PROJEKT WATERPUCK PARTNERZY AKTUALNOSCI GALERIA PUBLIKACJE KONFERENCJE PRODUKTY KONTAKT
FALKULATOR GOSPODARSTWA
FALKULATOR WY MY WARILA

AMNKIETA

PROCEDURY

ECOPUCKEBAY - MODEL
HYDRODYMAMICZNY ZATOKI
PUCKIES

ECOPUCKEBAY - MODEL
BIOCHEMICZMNY ZATOKI
PUCKIES

Model Pydrogynamiczny Zalod Pucklel  Model Blocheniczny Zalokl Puckie]  Model Wod Powlerzenniowych=  Model WSa Foaziemnych  Model Rozpiywu Blogendw 30 CEMBS  Upweliing

SWAT - MODEL WOD

POWIERZCHMNIOWYCH

2020-09-04 | Temperatura wod*C] | Gigbakase: 0.3 m

GROUNDPUCK - MODEL WOD
PODZIEMMYCH

ECOPUCKBAY - MODEL
Temperatura ROZPEYWU BIOGENGW
GigbOKDSE [m]
SDCEMBS - MODEL

EKOSYSTEMU MORZA

BAETYCKIEGD

BAZA DAMYCH




Aby wyswietli¢c prognoze dla wybranej zmiennej w badanym obszarze, nalezy:

wybierz czas prognozy (prognoza 48 h) [1], ~,

wybierz zmienng (T, S, H, V) [2], ﬁK’)STRATEG
wybierz gtebokos¢ dla ktorych chcesz zobaczy¢ wyniki modelu [3],

po wybraniu wszystkich parametréw nacisnij: ,Generuj mape” [4]. Www_waterpuck_pl

wybierz srednig szesciogodzinng dla ktorej chcesz wygenerowac¢ mape [5].

wybierz jedng z trzech dostepnych sposobow prezentacji danych modelowych [6].ic KONTAKT

Ostatecznie mapa wynikéw pojawi sie na ekranie.

W serwisie dostepne sg trzy sposoby prezentacji danych modelowych [6]: rozktad
przestrzenny (A), punktowa seria czasowa (B) i przekrdj pionowy (C).

4« N sierpien- 2018~
. Temperatura

d  pn Wt Sr z

1| 2| a

FALKULATOR GOSPODARSTWA

FLALKULATOR WY MY WARMLA

Gﬁmkosc ml AMKIETA
E Generuj mape

PROCEDURY

- Zasolenie = =3 .
5 6 7 8 9 10 1 oo TR 2018-08-22 | Temperatura wody [*C] | GlebokoSE 1.6 m EI ECOPUCKEAY - MODEL
P 5 k
2] 18] ) e8] 16y ) Prady 0-6 6-12 12-18 18-24 A HYDRODYMNAMICZNY ZATOKI
10 20 A 2 2 = i =
l 2% 27 28 29 30 3 ELICIEES
ECOPUCKBAY - MODEL
| BIOCHEMICZNY ZATOK]
: PUCKIEJ
et
E — SWAT - MODEL WOD
IE ) W  POVWIERZCHMNIOWYCH
B GROUNDPUCK - MODEL WOD
4 h sierpied- 201 b A 20140802 Tamparatia wod €] Gigoorosc-0 3m PODZIEMMYCH
g . ’ Temperatura v |
5 6 7 8 9 10 0 ECOPUCKBAY - MODEL
ETIRTIRT I
n 7 23 34 25 Zasolenie ROZPEYWU BIOGENGW
H Poziom morza
= 5 i 3DCEMBS - MODEL
"
Giepokod [m 1 EKDSYSTEMU MDRZA
®

4
P
- mapa rastrowa 1

https//waterpuck.pl/pl

BAETYCKIEGD

BAZA DAMYCH

szeregi czasowe

przekréj pionowy
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START PROJEKT WATERPUCK PARTNERZY AKTUALNOSCI GALERIA PUBLIKACIJE KONFERENCJE PRODUKTY KONTAKT

FALKULATOR GOSPODARSTWA

FLALKULATOR WY MY WARMLA

AMNKIETA

PROCEDURY

ECOPUCKEBAY - MODEL
HYDRODYMAMICZNY ZATOKI
PUCKIES

ECOPUCKEBAY - MODEL
BIOCHEMICZMNY ZATOKI
PUCKIES

Moel hydrooynamiczny Zatok Fuckiej  Model Blochemiczny Zatoki Puckiej  Model WGa Fowlerzchiniowyeli=  Model Wod Poaziemnych  Modei Rozpiywu Blogenow 30 CEMBS  Upweiling

SWAT - MODEL WOD
4 & wrzesien- 2020- b 3020-09-04 | Chlorofi-almgin?| Glebokosé: 0.3 m POWIERZCHMIOWYCH

1 pn w &

: s
:

GROUNDPUCK - MODEL WOD
PODZIEMMYCH

; ECOPUCKBAY - MODEL
Chiorofi-a ROZPEYWU BIOGENGW

enakos m]
SDCEMBES - MODEL
Generuj mape EKOSYSTEMU MORZA

BAETYCKIEGD

BAZA DAMYCH

== GDANSKA | ITP



Aby wyswietli¢ prognoze dla wybranej zmiennej biochemicznej w badanym obszarze,
nalezy:

wybierz czas prognozy (prognoza 48 h) [1],

wybierz zmienng NO3, PO4, NH4, SiO4, Chl-a, 02, pestycydy [2],

wybierz gtebokos¢ dla ktorych chcesz zobaczy¢ wyniki modelu [3],

a!STRATEG

- po wybraniu wszystkich parametréw nacisnij: ,Generuj mape” [4]. www.waterpuck.pl
- wybierz $rednig szesciogodzinng dla ktérej chcesz wygenerowac mape [5].
- wybierz jedng z trzech dostepnych sposobdéw prezentacji danych modelowych [6]. RERURARE

Ostatecznie mapa wynikdéw pojawi sie na ekranie.
W serwisie dostepne sg trzy sposoby prezentacji danych modelowych [6]: rozktad KALKULATOR GOSPODARSTWA
przestrzenny (A), punktowa seria czasowa (B) i przekrdj pionowy (C) . AL OLATOR Wb ANIA

Glgbokost [m] IE G
eneruj ma
{ A  sierpien- 2018- } Fosforany [: @ j mape AMKIETA
nd pn wi & cz pt sb Azulany

IR " procEDURY
5 = s I T I ATTGTAE 2014-05-04 | Fosforany [mmol/m?] | GlebokoSc: 0.3 m
12 13 14 15 16 17 18 Krzemiany 0-6 6-12 12-18 18-24 ECOPUCKBAY - MODEL

19 20 21E 23 24 25 Chiorofi-a

HYDRODY MAMICZNY ZATOKI
26 27 28 20 30 31 Tien 1

s o C—— . | puckies
]
Jiill E g
= ECOPUCKBAY - MODEL
= BIOCHEMICZNY ZATOK]
® - PUCKIES
4 g=mm |-
= SWAT - MODEL WOD
1 |
o POWIERZCHNIOWYCH
o
.
GROUNDPUCK - MODEL WOD
PODZIEMMYCH
in maj- 2014- b m T
e . ECOPUCKBAY - MODEL
Amoniak
e Azolany . ROZPEYWU BIOGENGOW
Y = Fosforany . AU AV
=g - s /’/__f,,mww-"“ “J ﬂ
izumiary B 3DCEMEBS - MODEL
Chilorofil-
Gieboose Im] — EKOSYSTEMU MORZA
- BALTYCKIEGO
BAZA DANYCH
- mapa rastrowa

szeregi czasowe

| przekrdj pionowy

\s
BITP
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www.Waterpuck.pI

AD T DRD[FKTW&TFRPU(‘K D%RTNFR s &ﬁ ”m NI ISE | iﬁl EE e DLIEL lKg(lF KOWIF KONTAKT
Dostepne sg dwa warianty :

Dane ogdlne — umozliwia podglad symulowanych zawarto$ci wybranych biogenéw KALKULATOR GOSPODARSTWA
i pestycydow w sptywie powierzchniowym oraz w ciekach. AL KULATOR WA MY WARNIA
Kalkulator — umozliwia wykonanie symulacji po wprowadzeniu zmian dotyczgcych i

planowanych upraw, dawek i rodzaju nawozow oraz srodkéw ochrony roslin. " PROCEDURY

ECOPUCKEBAY - MODEL

Mode! hydrodynamiczny Zatoki Puckiej Mode! Biochemiczny Zatoki Puckiej Model Wéd Powierzchniowych ~ Model Wod Podziemnych Mode! Rozptywu Biogenow 3D CEMBS Upwelling Detection Tool
HYDRODY MAMICZNY ZATOKI
Kalkulator PUCKIES

ECOPUCKEBAY - MODEL
BIOCHEMICZMNY ZATOKI
PUCKIES

Model hydrodynamiczny Zatoki Puckiej ~ Model Biochemiczny Zatoki Puckiej  Model Wod Powierzchniowych~  Model Wod Podziemnych  Model Rozplywu Biogendw 3D CEMBS  Upwelling Detection Tool

SWAT - MODEL WOD
POVVIERZCHMIOWYCH

e | -i 2.2l 2 5 o GROUNDPUCK - MODEL WOD
ol PODZIEMMYCH
= = =] %7
& =
N | ECOPUCKEBAY - MODEL
Azotany 7 ROZPEYWU BIOGENGOW
Ocena ciel kow:

e = 3DCEMES - MODEL
- EKOSYSTEMU MORZA
i | Freemyeey = BAETYCKIEGO
i BAZA DANYCH

eI '




8 | Azotany

Aby wyswietli¢ prognoze w widoku ,Dane ogdlne’ dla wybranej zmiennej
(gleba, cieki, opad) w badanym obszarze, nalezy:

- wybierz czas prognozy [1],

wybierz zmienng dla gleby [2],

wybierz zmienng dla ciekow [3],

wybierz opad [4],

po wybraniu wszystkich parametrow nacisnij: ,Ustaw” [5].

wybierz dane z dnia, miesigca, roku [6].

Ostatecznie mapa wynikdéw pojawi sie na ekranie [7] i po naci$nieciu na
wybrany ciek na wykresie [8].

Mode! hydrodynamiczny Zatok Fuc Bioch: Pucki)  Modei Wod Powierzchniowych»  Model Wod Podziemnych  Model Rozplywu Biogenow D CEMBS  Upweling Detertion Tool

4 A wrzesien- 2020- b

Ocena ciekow.

3 (e 5

Opady.

Ocena gleby: m 5

| Fosfor mineralny

[ Azotany |
Azot organiczny

Fosfor mineralny

] | Fosfor organiczny |

Ocena ciekdw: Rews =

Fosfor mineralny V‘

Przephyw MINP [kg P] IN

Azot organiczny

Fosfor arganiczny

il Fosfor mineralny 3

Azotyny

Pestycydy [mg substancji aktywnej]

Opady:

| Rzeczywisty -

Staby 4
| Mocny |

_ HYDRODYNAMICZNY ZATOKI
| PUCKIES

-

\ BIOSTRATEG

=3

www.waterpuck.pl

PRODUKTY KONTAKT

FALKULATOR GOSPODARSTWA
FLALKULATOR WY MY WARMLA

AMNKIETA

PROCEDURY

ECOPUCKEBAY - MODEL

ECOPUCKEBAY - MODEL
BIOCHEMICZMNY ZATOKI
PUCKIES

SWAT - MODEL WOD
POVVIERZCHMIOWYCH

GROUNDPUCK - MODEL WOD
PODZIEMMYCH

ECOPUCKEBAY - MODEL
ROZPEYWU BIOGENGW

SDCEMBES - MODEL
EKOSYSTEMU MORZA
BAETYCKIEGD

BAZA DAMYCH




W serwisie dostepny jest takze kalkulator:
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Uzytkownik ma mozliwos¢ wizualizacji wynikow obliczenn modelu przeptywu wody [1]
i transportu azotanow [2] dla okreslonego dnia okresu symulacji.

Zwizualizowane zostaty trzy warstwy modelu, ktére odwzorowujg poszczegoine
poziomy wod podziemnych — Qz, Q1 i Q2. [3]

U BIOSTRATEG

www.Waterpuck.pI

PRODUKTY KONTAKT

FALKULATOR GOSPODARSTWA

Uzytkownik wybiera z kalendarza na stronie date [4] , dla ktérej chce obejrze¢
wyniki. Z umieszczonych ponizej list rozwijanych wybiera parametr (rzedna
zwierciadta wod podziemnych lub stezenie azotu azotanowego N-NO3).
Nacisniecie przycisku ,Generuj mape” [5] powoduje wyswietlenie na mapie wartosci
parametru w postaci wypetnienia kolorem [6].
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Aby wygenerowac¢ mape zasiegu rozptywu lub mape stezenia rozptywu substanciji *
biogenicznej uzytkownik wybiera z kalendarza na stronie date, dla ktérej chce o

obejrzeé wyniki [1]. \ _ BIOSTRATEG

Z umieszczonej ponizej listy rozwijanej, wybiera zgdany produkt (NO3, NH4, PO4,

zasieg rozptywu) [2]. Domysinie wyniki sg prezentowane dla warstwy www.waterpuck.pl
powierzchniowe;.
Aby zmieni¢ zgdang gtebokos¢ nalezy wybrac jg za pomocg suwaka, znajdujgcego - KONTAKT

sie ponizej listy rozwijanej [3]. Po wybraniu wszystkich parametréw nalezy wcisng¢
przycisk ,Generuj mape” [4] i poczeka¢ az na panelu z domeng wygenerowana
zostanie mapa rastrowa wynikami dla wybranych parametrow.

Po wygenerowaniu mapy w jej lewym gornym roku wyswietli sie panel wyboru
godziny [5]. Klikniecie w odpowiednie pole pozwoli na zmiane godziny (Sredniej ANKIETA
szesciogodzinnej) w wybranym dniu.
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Aby wyswietli¢ prognoze dla wybranej zmiennej i danego obszaru Battyku, nalezy:
- wybierz czas prognozy (prognoza 48 h) (a),
- wybierz gtebokosé, jedng z dziesieciu warstw, dla ktérych chcesz zobaczyé o

wyniki modelu (b), | B|OSTRATEG

- wybierz zmienng z panelu Hydrodynamics lub Biogeochemistry (c),

- mozesz ustawi¢ granice, aby zawezi¢ obszar zainteresowania o WWW.WateerCk.pl
wybranie dwdch losowych punktow (naroznikéw prostokata) na mapie (d), 7
- aby zmienié wspdtrzedne ,X” i ,Y” wybranych punktow, nacisnij: ,Clear” (e), i sl

- po wybraniu wszystkich parametréw nacisnij: ,Submit” (f)
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Dostep zewnetrznego uzytkownika do wizualizacji danych odbywa po uprzednie;j g
autoryzacji— dostep dla Urzedu Gminy Puck [1] i publicznej bazy [2]. BIOSTRATEG

. www.waterpuck.pl
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Klikniecie lewym przyciskiem myszy na dowolny marker [1], odpowiadajgcy geograficznemu potozeniu punktu pomiarowego,
powoduje pojawienie sie dodatkowego panelu po lewej stronie mapy.

Z poziomu panelu mozna wygenerowac wykres dla dowolnego mierzonego w tym punkcie parametru [2] lub pobrac tabele
(w formacie xls) zawierajgcg wszystkie dane dostepne dla tego punku pomiarowego [3].
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Podsumowanie prac z fazy badawczej A

» Wszystkie wyniki z prac badawczo-rozwojowych w ramach projektu WaterPUCK zostaty przedstawione
w 27 (+ 2 ztozone) publikacjach w czasopismach objetych Science Citation Index z IF
i 10 publikacji bez IF oraz 59 wystgpien konferencyjnych (abstraktéw i krétkich streszczen).

> Opracowano i udostepniono 15 PRODUKTOW (w tym 5 PROCEDUR) na stronie internetowe] projektu
WaterPUCK w zaktadce PRODUKTY(www.waterpuck.pl ).

Rozprawy doktorskie: 5 nastepnych do konca 2022 roku

v" Rozprawa doktorska dr Daniela Rak pt. ,Struktura i dynamika warstw przydennych w rejonie Basenu Bornholmskiego, Rynny
Stupskiej i Gtebi Gdanskiej”.

v" Rozprawa doktorska dr inz. Karoliny Matej-tukowicz pt. , Wptyw zagospodarowania zlewni na jako$¢é wody i osadéw dennych
w wybranych odbiornikach wod opadowych”.

v" Rozprawa doktorska: dr Artur Nowicki pt. ,Miedzyletnia zmienno$¢ przybrzeznego upwellingu w Batftyku na podstawie
modeli numerycznych oraz danych satelitarnych” , Interannual changes of Balic coastal upwelling based on numerical models
and satellite data” .

v" Rozprawa doktorska: dr Maja Musialik-Koszarowska pt. ,Dynamika wieloletnich zmian w rozwoju wybranych gatunkéw
Copepoda z potudniowego Battyku” .
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Podsumowanie prac z fazy B — przygotowanie produktu do wdrozenia

Dokonano Badania spotecznego i gospodarczego zapotrzebowania na baze danych i serwis WaterPUCK

Dokonano Analizy Rynku:

e przedstawiono grupy docelowe oraz wyniki kalkulacji dotyczgce docelowych grup odbiorcéw na rynku lokalnym (Gmina
Puck, powiat), krajowym i miedzynarodowym;
e  przedstawiono produkty konkurencyjne w stosunku do WaterPUCK.

Dokonano Opisu mozliwosci komercjalizacji i wdrozenia wynikow projektu

Dokonano Upowszechnienia wynikow projektu
Bezposrednia transmisja z przebiegu konferencji jest dostepna na platformie youtube, na kanale gminy Puck pod
adresem gminapuckrada_(zelistrzewo, 11.09.2020)

Dokonano Dziatan bezposrednio zwigzanych z przyznaniem praw wtasnosci przemystowe;j :

» Patent: Zintegrowany uktad do oceny stanu Srodowiska, zwtaszcza wéd akwendw ograniczonych, od
wymuszen biochemicznych srodowiskowych.

» Wzor uzytkowy: Przyrzad do pobierania wysiekajgcych wéd podziemnych.

> Otrzymano patent ,,UKLAD NADZORUJACY USTROJ INSTRUMENTU POMIAROWEGO |
ZABEZPIECZAJACY GO PRZED WPLYWEM NIEPOZADANEJ WILGOCI.

Twoércami wynalazku sg: Jan Wejer, Marcin Stokowski i Karol Kulinski
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Podsumowanie prac z fazy B
Dokonano ochrony praw autorskich - oznakowanie.

Model hydrodynamiczny Zatoki Puckiej Model Biochemiczny Zatoki Puckiej Model Wéd Powierzchniowych = Model Wéd Podziemnych Model Rozplywu Biogenow 3D CEMBS Upwelling Detection Tool
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Podsumowanie w liczbach

Liczba autorskich lub wspdtautorskich publikacii, 0 15 27 180% 2
dotyczacych wynikbw prac B+R Programu, w
czasopismach objetych Science Citation Index

Liczba nowych produktéw, w tym: technik, technologii, 0 11 15 136,36% 0
modeli, wyrobow, metod
i procedur, opracowanych i poddanych weryfikacji
podczas realizacji Projektu

Liczba zgtoszen patentowych dokonanych 0 1 2 200% 0
w wyniku realizacji Projektu

Liczba zgtoszen wzoréw uzytkowych dokonanych w 0 1 1 100% 0
wyniku realizacji

Projektu

Liczba miodych naukowcow biorgcych udziat w 0 % Ok. 42% Ok. 42% 100% 50%

realizacji Projektu
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Podsumowanie

Serwis jest zbudowany z szeregu potgczonych modeli opisujgcych srodowisko oraz z wbudowanymi kalkulatorami
przeznaczonymi dla rolnikéw.

Jest to narzedzie, ktdre daje szerokie mozliwosci oceny wptywu praktyk rolniczych na stezenia substancji biogennych i
pestycyddw w wodach powierzchniowych oraz tadunkéw tych zwigzkéw odprowadzane do wdéd morskich.
Stworzony w ramach projektu model pozwala na weryfikacje systemu i metod nawozenia, zaprojektowanie dziatan
zapobiegawczych oraz zwiekszenie swiadomosci spoteczenstwa.

System informacyjno-predykcyjny WaterPUCK stwarza mozliwos¢ podjecia dziatan przez
jednostki samorzadu terytorialnego w miejscach newralgicznych (tzw. ,hot-point”).

Serwis WaterPUCK zostat udostepniony gminie Puck, jako narzedzie analiz, prognoz i wspomagania decyzji.

Powigzanie modeli przeptywu wéd lagdowych, powierzchniowych i podziemnych oraz wéd morskich w Zatoce Puckiej w
ramach serwisu WaterPuck ma charakter innowacyjny i pozwoli na doktadniejsze i bardziej kompleksowe odwzorowanie
procesow zachodzacych w strefie brzegowej.

Wdrozenie Serwisu WaterPUCK i jego ewentualne przeniesienie poza region pilotazowy
bedzie wymagato segmentacji uzytkownikow koncowych i oceny ich gotowosci do uzycia oraz
dalszego rozszerzenia funkcjonalnosci proponowanego systemu.
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Richard Feynman powiedziat, Ze stworzenie czegos nowego, a jednoczesnie
zgodnego z tym, co wiadomo dotychczas jest niezwykle trudne.

Zintegrowany Serwis Informacyjno-predykcyjny WaterPUCK

Lidia Dzierzbicka-Gtowacka

Kierownik Projektu

This work is supported by the National Centre for Research and Development within the BIOSTRATEG IIl program
("WaterPUCK" Project No. BIOSTRATEG3/343927/3/NCBR/2017).

. 4’# Pl '.:‘b &*‘UT‘M%
POLITECHNIKA '
e GDANSKA cITP bo b




